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RESUMEN

En el presente trabajo se calcul6 la superficie de tierras
agricolas necesaria para suministrar los requerimientos
minimos alimenticios de la poblacion venezolana al 2020,
a partir del disefio y optimizacion de una dieta hipotética
que proporciona 3 001 cal/pers/dia, 91 g.prot/pers/dia,
88 g.grasa/pers/dia, 452 g.carb/pers/dia y 942 mg.cal/pers/dia.
De la formula dietética disefiada, se dedujo el volumen de
productos agricolas requeridos y la correspondiente super-
ficie a cosechar para cada uno de los rubros y sistemas
productivos del pais, bajo un enfoque de autosuficiencia
alimentaria. La demanda se estimo para tres escenarios
posibles de productividad en los cultivos y el resultado se
comparo con la disponibilidad de tierras (DT), para evaluar
el balance disponibilidad/demanda agricolas. Los escena-
rios considerados fueron: productividad con la tasa actual
de rendimiento y sus cambios en los cultivos (2007), basan-
dose en la tendencia histérica y productiva con los rendi-
mientos maximos obtenidos en ensayos experimentales de
laregion. La tendencia histérica se evaludé mediante analisis
de regresion lineal sobre la serie de cada rubro. Como resul-
tado se determind que para satisfacer las exigencias alimen-
ticias de la poblacion se requieren unos 55 millones tone-
ladas brutas de productos agricolas al afio, sembrando entre
19 y 28 millones ha de acuerdo a los escenarios de produc-
tividad considerados. El balance general de DT es positivo,
pero al desagregarlo se observa un déficit significativo en
los sistemas horticultura de piso alto y cultivos anuales
mecanizados.
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SUMMARY

In the present work there has been calculated the necessary
surface of agricultural lands to give the minimal food
requirements of the Venezuelan population in 2020, from
the design and optimization of a hypothetical diet that
provides 3 001 calories/person/day, 91 g protein/person/
day, 88 g fat/person/day, 452 g carbohydrates/person/day
and 942 mg calcium/person/day. From the dietetic designed
formula, the quantity production needed and the corres-
ponding harvested area, for each items and productive
systems of the country, been calculated, under an approach
of food self-sufficiency. The lands demand was estimated
for three possible scenarios of crop yield and the result
was compared with the lands availability, to evaluate the
agricultural lands availability/demand balance. The
considered three scenarios were: productivity with the
current rate of crops yields (2007), changes in crops yields
based in historical trend and productivity based in
maximum crops Yyields obtained in experimental regional
essays. The historical trend was evaluated by linear
regression analysis on each item historical series. To satisfy
the population food needs in 2020 there is needed appro-
ximately 55 million t of gross agricultural products to the
year, which demand to harvest between 19 and 28 million
ha, in agreement to the considered productivity scenarios.
The lands general balance is positive, but when disag-
gregated, a significant deficit is observed in the systems
High Floor Horticulture and Annual Mechanized Crops.

Key Words: agricultural crops; production; yields; surface;
lands demand; lands availability; Venezuela.
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INTRODUCCION

Desde hace dos décadas la proporcion de dependencia
de las importaciones en el suministro de alimentos a la
poblacion venezolana, se mantuvo en un 40% aproxi-
madamente para los componentes caldricos-proteicos
y un 60% para las grasas (INN, 2008; ULA, 2009). Esta
situacion se agravo en los altimos afios, dado que el
crecimiento registrado de la economia, incluyendo al
sector agricola, resulté insuficiente para atender el
aumento del consumo privado (BCV, 2008). En el 2006,
se importd: maiz el 43% en grano, trigo 100%, yuca
34%, azucar refinada 46%, caraotas 84%, frijol 78%,
arveja 99%, aceite vegetal 97%, carne de bovino en
canal 17%, carne de aves 49%, huevos 42%, leche en
polvo 87% y similarmente en otros rubros (INN, 2008).

Los actuales niveles de productividad agricola pueden
ser explicados desde el punto de vista edafo-climatico,
por la baja fertilidad natural de los suelos del pais, los
cuales tienen limitaciones que oscilan de moderadas a
severas por acidez, saturacion de aluminio y bajos conte-
nidos de N, P, K, Ca y materia orgénica, asi mismo, por
un balance hidrico negativo (inundaciones y sequias),
excesivo relieve y condiciones de aridez (Comerma et
al., 2005; Montilla, 2004).

Afortunadamente, el pais cuenta con los medios para
superar las principales limitaciones si se realiza una
adecuada gestion de los recursos hidricos de la industria
petroquimica, de fertilizantes, de las reservas de rocas
fosforicas, calcio y magnesio. Paralelamente, se dispone
de un potencial siderdrgico para la industria de la meca-
nizacion y se cuenta con la energia necesaria para este
desarrollo (Montilla, 2004; Rodriguez, 2007).

De acuerdo con Montilla (2004), las potencialidades
sefialadas permiten afirmar los obstaculos para el éxito
agricola no radica en la escasez de tierras, sino, en la
andmala situacion de la tenencia. De acuerdo a las cifras
del altimo Censo Agricola (CA) sefialado por el Minis-
terio de Agricultura y Cria (MAC, 1998), en Venezuela
existen 501 000 unidades de produccion agricola (UPA)
que ocupan 31 100 000 ha. El 75% de la superficie estan
ocupadas por el 5% del total de propietarios de las UPA.
Esta concentracion de propiedad y la baja productividad
del sector agricola, se manifiesta por la dependencia de
las importaciones de alimentos y se refleja en el pro-
blema del latifundio como expresion de la ociosidad
del uso de la tierra.

La frontera agricola venezolana creci6 de acuerdo a los
censos realizados por el MAC, de 22 000 000 ha en el
1951, a 31 000 000 ha en el 1990 (Delahaye, 2003), con

una tasa de expansion aproximada de 200 000 ha.afio?,
seguido de una politica para incrementar el suministro
de alimentos. En la década de los noventa se reoriento
la politica hacia el crecimiento de los rendimientos de
los cultivos, desestimulando el uso del factor tierra y la
desincorporacion de la produccion cientos de miles de
hectareas de los Llanos Centrales del pais (Rodriguez,
2003).

Tanto la politica de expansion en la frontera agricola,
como el desarrollo del patron vertical, basado en el incre-
mento de la productividad, no se logro satisfacer la
demanda nacional de productos agricolas, manteniendo
el déficit cronico en casi todos los rubros con problemas
continuos de desabastecimiento, inflacion, gasto de
divisas en importaciones y dependencia alimentaria
(Mora y Rojas, 2007; Montilla, 2004; Montilla et al.,
2003; Rodriguez, 2003).

Los paises desarrollados con 20% de poblacion mundial,
producen el 44% del volumen total de cereales, patron
que se repite en casi todos los rubros agricolas, eviden-
cidndose el alcance de la suficiencia alimentaria, basado
en una produccion agricola (PA) propia. Asi mismo, las
importaciones y exportaciones represento el 7% total
del comercio mundial para el afio 2004, valor que dismi-
nuy6 el 12% en el 1979 (FAO, 2007a), cifras que reflejan
la tendencia de los paises a consumir los productos agri-
colas en su lugar de origen, propendiendo a la autarquia
alimentaria (Montilla, 1992).

Las cifras indicadas para Venezuela la ubican como un
caso atipico, altamente dependiente de las importa-
ciones. La produccion de carne (bovinos, aves y cerdos)
es uno de los pocos rubros en los que moderadamente
se destaca en el pais. Ademas, estos productos asi como
la leche y los huevos tienen una elevada dependencia
de insumos importados.

Segun las cifras del estado de los bosques referidos en
la Situacion de los Bosques del Mundo de la FAO
(2009a; 2007b; 2005; 2003; 2001; 1999a; 1999b; 1997),
la superficie de éstos en Venezuela se redujo de
58 000 000 ha en el 1980 a 47 713 000 ha al 2005. La
tasa de deforestacion promedio fue 631 900 ha.afio? en
el 1990, descendiendo a 215 500 ha.afio! el 2000 y se
elevd a 358 600 ha.afio! el 2005. La mayor parte de la
superficie agricola actual proviene de la expansion histo-
rica de la frontera agricola hacia estas &reas boscosas
(Centeno, 2009), con el impacto que implica sobre la
biodiversidad, los recursos hidricos, el patrimonio gené-
tico y las emisiones de carbono, entre otros problemas.
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El incremento de la produccion de alimentos para satis-
facer las necesidades de la poblacion hasta el 2020 no
tiene por qué recurrir a la expansion de la frontera agri-
cola en detrimento de los bosques del pais, dada la
disponibilidad de las tierras (DT) desincorporadas de
la produccidn desde la década de los noventa, de acuerdo
a Rodriguez (2003). Es necesario conocer la demanda
real de las tierras para planificar su aprovechamiento
Optimo, preservar los ecosistemas naturales del pais en
particular los bosques, mejorar los rendimientos de los
cultivos y procurar la sostenibilidad y seguridad
alimentaria.

Este trabajo tiene como objetivo cuantificar la superficie
de tierras agricolas requerida para satisfacer las exigen-
cias nutricionales estimadas de la poblacion venezolana
en la préxima década, bajo un enfoque orientado a la
independencia alimentaria y ajustando un modelo dieté-
tico acorde a los patrones del Instituto Nacional de
Nutricion (INN, 2008).

MATERIALES Y METODOS

Para lograr el objetivo se desarrollé la siguiente secuen-
cia metodoldgica:

Recoleccion y procesamiento de estadisticas agri-
colas nacionales. Se utilizaron los registros estadisticos
por rubros del MAC reportados por FEDEAGRO
(2009), segun datos de FAOSTAT (FAO, 2009b). Se
selecciono la serie historica 1990-2007 dada a la DT en
formato digital, para este periodo en las dos fuentes
contrastadas (FAO 2009b; FEDEAGRO, 2009) y en las
Hojas de Balance de Alimento (HBA) registros de ULA,
2009. Cada rubro se estudi6 individualmente, pero los
resultados se presentan por sistemas de produccion de
acuerdo a la agrupacion definida en las estadisticas
agropecuarias (Cuadro 1).

Andlisis de las HBA del INN (ULA, 2009) para el
periodo 1990-2006. De éstas se extrajeron los valores
de referencia para evaluar la adecuacion de los aportes
nutricionales de la produccion nacional de alimentos
del 2007 y disefiar una dieta éptima en el 2020.

Disefio y simulacién de una dieta 6ptima hipotética
para el horizonte de estudio en el 2020. Esta partio de
los valores de referencia de las HBA (INN, 2008) y la
propuesta de Montilla et al. (2003) consistente en el
suministro de 3 000 cal/pers/dia y 80 g proteina/pers/dia.
Se tomo la proporcion de los grupos generales de

alimentos (cereales, raices y tubérculos, cafia de azucar,
leguminosas, grasas, hortalizas, frutas, carnes, huevos,
pescados y mariscos, leche) descritas por Montilla
(2004) y la distribucion de los componentes de estos
grupos generales se derivo de los registros de produc-
cion de 2007.

La simulacion se realizé mediante una hoja de célculo,
para obtener los volimenes de produccion requeridos
para cada rubro agricola. Se utilizaron los factores de
conversion de las HBA (INN, 2008) para transformar
secuencialmente la formula calérica hipotética de la
dieta en alimento neto y bruto. Los factores de conver-
sion son coeficientes de proporcionalidad que permi-
tieron estimar las pérdidas que se producen en cada una
de las etapas del proceso de transformacién del producto
cosechado, desde el alimento puesto en venta al detal
hasta el colocado en la mesa del consumidor.

Evaluando los escenarios de produccion se determind
los volimenes de produccién nacional requeridos para
satisfacer las necesidades de la poblacién al 2020, de
acuerdo a las proyecciones de crecimiento poblacional
(INE, 2009) y los tres escenarios de productividad:

a. Escenario 1. Rendimientos actuales (RRA): se
calculé la superficie requerida por cada rubro al
2020, como los volimenes necesarios del producto
agricola y la tasa de rendimiento del rubro registrado
en las estadisticas agricolas del 2007 (FAO, 2009b;
FEDEAGRO, 2009).

b. Escenario 2. Rendimientos tendenciales (RRT): se
evaluo6 la superficie demandada por cada rubro,
basado en los volimenes del producto agricola nece-
sarios para suplir la dieta y la tasa de rendimiento
esperado al 2020, de acuerdo a la tendencia esta-
distica de este registro historico. La RRT se deter-
mino a partir de andlisis de regresion realizados sobre
las series historicas de cada cultivo (FAO, 2009b;
FEDEAGRO, 2009).

c. Escenario 3. Rendimientos experimentales (RRE):
la superficie a cultivar se obtuvo a partir de los volu-
menes de producto agricola indispensable para la
alimentacion de la poblacion al 2020 y de los rendi-
mientos maximos potenciales, estimados a partir
de la revision de los ensayos experimentales reali-
zados por las instituciones de investigacion agricola
del pais y de los rendimientos méaximos historicos
de las naciones productoras lideres (FAO, 2009b;
Marin, 2002).
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Estas tasas de rendimiento corresponden en general a
experimentos regionales o locales completamente
controlados o en paises bajo otras condiciones agrocli-
maticas, afectados por su proyeccion a nivel nacional
por un factor variable entre el 40 y el 90%, refiriéndose
el criterio que las RRE utilizadas no superen el doble
del rendimiento histérico méximo del cultivo, dadas las
condiciones ideales en que son obtenidas.

De acuerdo a las cifras de los censos de poblacion y
vivienda del Instituto Nacional de Estadistica (INE,
2009), la poblacién de Venezuela se proyecta en
27 345 526 hab. en el 2007 y 33 321 062 hab. al 2020.

Los volumenes de productos agricolas por cosechar se
incluyo el suministro de las raciones requeridas para la
alimentacion del rebafio nacional (rumiantes, porcinos,
equinos y aves), estimadas como la fraccion disponible
de cada rubro para la alimentacion animal, segin los
registros anuales de las HBA en el periodo 1990-2006
(ULA, 2009), incluyendo la DT de los rubros utilizados,
tanto por la agroindustria de alimentos balanceados, para
el consumo directo del rebafio.

La superficie cosechada de cada rubro y el escenario de
productividad se compar6 con el inventario de DT agri-
colas méas actualizados y elaborados. Este contempla
unos 55 000 000 ha ubicadas al norte del rio Orinoco,
ocupando la mayor parte de la agricultura del pais. En
esta region se ubica casi la totalidad de DT agricolas.
Para elaborar el balance disponibilidad/demanda de
tierras agricolas se reagruparon los cultivos estudiados
en los sistemas de produccion empleados en el inven-
tario del Cuadro 2 (Marin, 1999).

Con la finalidad de simplificar la estimacion de la super-
ficie requerida para la PA del sector agricola animal,
solo se contempld la produccion de la ganaderia bovina,
asumiendo un rebafio nacional integramente orientado
hacia la ganaderia de doble proposito, sin necesidad de
calcularla para la ganaderia de leche.

Enrelacién a los otros rubros del sector animal, se consi-
der6 la poca extension relativa de los sistemas de aves
y cerdos que se desarrollaron principalmente en técnicas
de explotacion confinados y el pequefio tamafio de los
rebafios caprinos y ovinos, en comparacion al bovino.

CUADRO 1. Cultivos y sistemas de produccién o grupo alimenticio estudiados.

Sistema de produccion

Cultivos estudiados

Cereales

Raices y tubérculos
Leguminosas

Textiles y oleaginosas
Hortalizas

Arroz, maiz, sorgo, trigo.

Apio, batata, fiame, ocumo, papa, yuca, otras*.

Arveja, caraota, frijol, y quinchoncho.

Ajonjoli, algodon, coco, girasol, mani, palma africana, sisal, soya.

Ajo, berenjena, cebolla, coliflor, lechuga, pepino, pimentén, remolacha, repollo,

tomate, vainita, zanahoria y otras*.

Frutales

Aguacate, cambur, fresa, lechosa, limén, mandarina, mango, durazno, melén, pifia,

naranja, patilla, platano, toronja, uva y otras*.

Plantaciones

Cafia de azlcar, cacao,café y tabaco.

Carnes Bovinos, caprinos, ovinos, porcinos y aves.

Huevos

Huevos de consumo.

Leche Leche y derivados lacteos.

Pescados y mariscos

Maritimos y fluviales.

*No especificadas en las bases de datos.
Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009).
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CUADRO 2. Agrupacion de cultivos por sistema productivo para el balance de tierras agricolas.

Sistema de produccion

Cultivos estudiados

Cultivos asociados (CA)
Cultivos anuales mecanizados (CAM)

Tubérculos, batata, ilame, ocumo y otras raices.
Arroz, maiz, sorgo, trigo, yuca, arveja, caraota, frijol, quinchoncho, ajonjoli,

algoddn, girasol, mani y soya.

Plantaciones de piso alto (PPA) Café
Plantaciones de piso bajo (PPB)
Horticultura de piso alto (HPA)

Coco, palma africana, sisal, cambur, pifia, platano, cacao, tabaco y cafia de azUcar.
Apio criollo, papa, ajo, coliflor, brocoli, lechuga, remolacha, repollo, zanahoria,

fresa, duraznoy otras hortalizas.

Fruticultura y horticultura
de piso bajo (FHPB)
Bovinos

Aguacate, lechosa, limon, mandarina, mango, meldn, naranja, patilla, toronja,
uva, otras frutas, berenjena, cebolla, pepino, pimenton, tomate y vainita.
Ganaderia bovina de doble propdsito (carne y leche).

Fuente: Marin (1999)

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccién agricola

En las Figuras 1, 2, 3 y 4 se muestran el volumen de
produccidn registrado durante el periodo historico de
estudio, tanto para la produccion total de alimentos como
para grupos de cultivos o sistemas agricolas.

En términos globales se puede observar una tendencia
creciente en la produccion total de alimentos, durante
la serie historica estudiada, con una disminucion y estan-
camiento importante entre los afios 1992-1997.

—o&— Total agricultura y pesca

Produccion (Mt)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Afios
Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (20009).

FIGURA 1. Produccion total anual de la agricultura
vegetal, animal y pesca, durante el periodo
1990-2007 (Mega toneladas afio?).
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Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009).
FIGURA 2. Produccién anual de cereales, frutales
y cafia de azlcar, durante el periodo
1990-2007.
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FIGURA 3. Produccién anual de cacao, café, tabaco
y huevos, durante el periodo 1990-

2007.
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FIGURA 4.  Produccién anual de raices y tubérculos, textiles y oleaginosas, hortalizas, carnes, leche, pescados y

mariscos, durante el periodo 1990-2007.

A partir del ultimo afio se obtuvo un crecimiento desta-
cado en el volumen de la produccién total, pasando de
24 209 659 t en el 1997 a 32 770 824 t al 2007. Los
principales rubros que contribuyeron con el incremento
fueron: cafia de azucar, cereales, carnes, hortalizas y
huevos. Los demas grupos mantuvieron un ligero desa-
rrollo; excepto leche, pescados, mariscos y tabaco que
tendieron a disminuir.

Disponibilidad nacional de alimentos y requeri-
mientos alimentarios para el 2020

De acuerdo a las Hojas de Balance de Alimentos (HBA)
del Instituto Nacional de Nutricion (INN), segin ULA
(2009), en el periodo historico evaluado, Venezuela
dependi6 de las importaciones para suplir la dieta del
habitante promedio nacional, en una cantidad variable
total disponible entre 831y 1 083 cal/pers/dia (35 a 47%
de calorias); 23 y 32 g.prot/pers/dia (34 a 47% de
proteinas); 34 y 54 g.grasa/pers/dia (51 a 66% de grasas)
de acuerdo con las Figuras 5,6y 7.

Esta dieta promedio es una referencia tedrica suminis-
trada de 2 300 cal/pers/dia, 65 g.prot/pers/dia y
1 000 mg.cal/pers/dia (INN, 2008). Segun el patron de
disponibilidad para el consumo humano de grupos
alimenticios gque se ofertan en el mercado, incluidos en
la produccion nacional, las importaciones y los aportes
nutricionales a ésta, son adecuados un 100% en algunos
casos con oferta excedentaria, salvo la disponibilidad
de calcio que mantiene un déficit cercano al 50% de los
requerimientos minimos.

10

—o— Nacional
|| —8— Importada
4| —A—Total

Produccion (Mt)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Afios
Fuente: INN (2008).

FIGURADS.  Procedencia del componente energia de

la disponibilidad alimentaria venezolana.
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FIGURA 6.  Procedencia del componente proteinas
de la disponibilidad alimentaria vene-

zolana.
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FIGURA7. Procedencia del componente grasas de
la disponibilidad alimentaria venezolana.

La dieta disefiada para el horizonte de planificacion para el
2020 tiene una composicion nutricional de 3001 cal/pers/dia,
91 g.prot/pers/dia, 88 g.grasa/pers/dia, 452 g.carbohi-
dratos/pers/dia y 942 mg.calcio/pers/dia (Cuadro 3).

En esta férmula se mantiene la propuesta de Montilla
(2004) de continuar la importacién de trigo, dado el
arraigo de este rubro en la dieta nacional, pero llevan-
dola a un 10% del volumen total de cereales. Asi mismo,

el suministro de leche se incrementd para cumplir con
los requerimientos minimos de calcio.

En el Cuadro 4 se presenta el volumen total de producto
agricola bruto, equivalente a consumirse por la poblacion
venezolana al 2020 y cosechados en la DT agricolas
del pais, segun el enfoque de seguridad alimentaria
planteado.

Rendimientos agricolas

En las Figuras 8, 9 y 10 se muestran los rendimientos
observados por sistema de PA para la serie historica estu-
diada. Estos provienen de la relacion entre el volumen
total que integran el sistema de produccioén y la super-
ficie cosechada de los cultivos en el afio respectivo. La
superficie cosechada en algunos rubros fue superior al
area en produccion efectiva, lograndose dos o0 mas cose-
chas de varios rubros en el mismo espacio durante el
afio. Este es el caso de los cultivos asociados y de algunas
hortalizas bajo riego, no afectando los calculos consi-
derados que en la proyeccion se realizan para determinar
justamente la extensién que debe ser cosechada en el
horizonte de la planificacion.

CUADRO 3. Composicién nutricional de la dieta propuesta para la poblacion venezolana al 2020.

Composicién nutricional por persona

Grupo Aport_e_ . . ) :
. L alimenticio Calorias Proteinas Grasas Carbohidratos Calcio
alimenticio (g/persidia)  (cal/dia) (g/dia) (g/dia) (g/dia) (mg/dia)

Cereales 255,1 887,9 21,7 2,3 194,1 27,2
Raices y tubérculos 204,1 208,3 3,3 0,4 47,9 34,4
Azlcar 102,0 406,1 0,0 0,0 101,5 0,0
Leguminosas 51,0 128,6 12,5 0,6 18,2 50,5
Grasa y aceites 51,0 451,0 0,0 51,0 10,0 0,0
Hortalizas 204,1 61,7 2,8 0,5 10,2 64,6
Frutas 408,2 300,9 3,9 2,8 57,8 94,8
Carnes 81,6 159,6 16,1 9,9 0,0 10,3
Huevos 30,6 47,8 3,8 34 0,5 16,8
Pescados y mariscos 51,0 59,6 10,8 1,7 0,0 41,7
Leche y derivados 459,2 289,3 16,1 15,6 21,6 601,5
TOTAL 1908,0 3000,8 90,9 88,2 451,9 941,7

Fuente: ULA (2009), Montilla (2004) y célculos propios (2009).
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CUADRO 4. \olumen total de alimentos requerido por la poblacién venezolana en el 2020, estimada en 33 321 062
habitantes.
Producto Alimentacion Total
Grupo Alimento neto agricola rebafio producto
alimenticio g/pers/dia (t afio) bruto nacional agricola
(t afio) (t afio) (t afio)
Cereales 255,1 3102 665,6 5650 962,5 3372 356,7 9023 319,2
Raices y tubérculos 204,1 2482 132,5 4041 088,4 81 170,0 4122 258,4
Azlcar 102,0 1241 066,2 14 764 648,7 14 764 648,7
Leguminosas 51,0 620 533,1 633 197,1 633 197,1
Grasa y aceites 51,0 620 533,1 4 365 343,5 724 055,1 5089 398,6
Hortalizas 204,1 2482 132,5 3705 706,3 3705 706,3
Frutas 408,2 4964 264,9 9262 758,0 50 405,7 9313 163,7
Carnes 81,6 992 853,0 1614 343,3 1614 343,3
Huevos 30,6 372 319,9 445 358,7 445 358,7
Pescados y mariscos 51,0 620 533,1 830 1144 830 1144
Leche y derivados 459,2 5584 798,0 5756 336,9 5756 336,9
Café 6,2 75 405,6 95011,0 95011,0
Cacao 3,8 46 216,3 29 044,5 29 044,5
TOTAL 1908,0 23 205 453,7 51193 913,2 4 227 987,55 5421 900,8
Fuente: Calculos propios (2009).
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Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009).
FIGURA9.

Afios

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009).

Rendimiento promedio anual de cerea-
les, leguminosas, textiles y oleaginosas,
cacao, café y tabaco, durante el periodo
1990-2007.

FIGURAS8. Rendimiento promedio anual de raices
y tubérculos, hortalizas y frutales,

durante el periodo 1990-2007.
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FIGURA 10. Rendimiento promedio anual de cafia de
azlcar, durante el periodo 1990-2007.

La tendencia estadistica muestra el crecimiento de los
rendimientos durante la serie histdrica con pendientes
positivas en las lineas de regresion de todos los sistemas
evaluados, con la excepcion de los frutales, observan-
dose las mayores tasas de desarrollo en los rubros: cafa
de azUcar, cereales, hortalizas, textiles y oleaginosas,
principalmente en este Gltimo rubro. Los frutales crecie-
ron ligeramente hasta el 2000 y a partir de alli su rendi-
miento presentd un descenso. Las raices y tubérculos,
leguminosas, café y cacao evidenciaron un estanca-
miento aparente y una pendiente positiva en la regre-
sion historica.

Desde la institucionalizacion de la investigacion agri-
cola en el pais, los tltimos afios del siglo XIX (Pacheco,
2003) se realizaron numerosas investigaciones y ensayos
regionales sobre variedades tradicionales, razas silves-
tres y cultivares modernos que permitié obtener la base
genética actual de la agricultura del pais. Estos ensayos
adaptaron los cultivos a diferentes ambientes y sistemas
productivos con el objetivo de lograr los maximos rendi-
mientos.

En el Cuadro 5 se presentan las tasas de RRE promedio
de cada sistema agricola evaluado, alcanzados a partir
del rendimiento en ensayos experimentales para cada
cultivo integrante del sistema. También se incluye el
RRA 'y el RRT histdrica resefiado por FAO, 2009b;
FEDEAGRO, 2009.

Las TR esperadas al 2020 segln el escenario RRT indi-
cados en el Cuadro 5, se obtuvieron mediante un analisis
de regresion lineal cuyos parametros se sefialan en el
Cuadro 6.
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CUADRO 5. Rendimientos de los sistemas y cultivos
del sector agricola vegetal de Venezuela
ponderados para 3 escenarios de
productividad.

Grupo Rendimiento por escenario (kg ha')
alimenticio RRA (2007) RRT (2020) RRE
Cereales 3593 4225 4761
Raices y tubérculos 13 697 18 679 21631
Canfa de azucar 75 524 82 187 95 728
Leguminosas 837 1088 1452
Textiles y oleaginosas 4 178 8375 8 155
Hortalizas 23 368 28 100 38 234
Frutas 13583 10 216 30 926
Café 395 471 1207
Cacao 332 393 1200

RRA: Escenario de rendimientos actuales de los cultivos

RRT: Escenario de rendimientos tendenciales

RRE: Escenario de rendimientos experimentales

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios
(2009).

En el Cuadro 7 se muestran los valores de producti-
vidad correspondientes al sistema de ganaderia bovina.
Pardmetros como la capacidad de carga y el peso vivo
del animal a sacrificio que se adaptaron de Comerma et
al. (2005); Chacén et al. (2009); Tejos (2004) y Marin
(1999), mientras que otros como el rendimiento en canal,
tasa de extraccion y leche por vaca se derivan de las
cifras FAO (2009b) y FEDEAGRO (2009).

Superficie cosechada y requerimientos de extension
para 2020

Enlas Figuras 11 al 19 se presentan las superficies histo-
ricas cosechadas por el sistema agricola vegetal en el
periodo 1990-2007. Estas figuras muestran las proyec-
ciones de la extension a cosechar requerida para suplir
los requerimientos nutricionales de la poblacion vene-
zolana, hasta el horizonte de planificacion al 2020 de
acuerdo a la proporcién dietética disefiada y los esce-
narios de evolucion de los rendimientos.

Los cereales constituyen el grupo de cultivos de mayor
extension superficial en el pais con 1 115 451 ha en el
2007 (Figura 11). Se sembraron 753 854 ha en el 1990,
espacio que se vino reduciendo a 673 521 ha en el 1999.
A partir de ese afio, se produjo un crecimiento relativa-
mente sostenido hasta la situacion actual.
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CUADRO 6. Analisis de regresion para la estimacion de la tendencia de crecimiento del rendimiento de los sistemas
agricolas y cultivos de Venezuela, periodo 1990-2007.

Sistema agricola Ecuacion regresion ErrorenY R? p**
Cereales Y=52,57X+2 594,98 110,43 0,87 <0,001
Raices y tubérculos Y=319,13X+8 785,89 194771 0,77 <0,001
Cafia de azlcar Y=778,19X+58 063,12 2705,77 0,71 <0,001
Leguminosas Y=16,10X+588,67 25,25 0,92 <0,001
Textiles y oleaginosas Y=213,94X+1 742,99 1 096,66 0,53 <0,001
Hortalizas Y=412,68X+15 306,73 1014,83 0,83 <0,001
Frutas* Y=-217,01X+16 943,15 1 440,63 0,68 <0,01
Café Y=6,48X+269,82 39,19 0,45 <0,01
Cacao Y=4,99X+237,82 10,71 0,87 <0,001
*Serie histdrica ajustada: 1995-2007
**Prueba del estadistico F
Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).
CUADRO 7. Rendimientos promedio del sistema de
ganaderia bovina de doble proposito en
Venezuela, ponderados para 3 esce- 2R T — \
narios de productividad.
P 2000 | — & RRA 1
_ —B—RRT b
[5]
Parametro RRA (2007) RRT (2020) RRE S 1s00 | O RRE
Peso vivo = Lo00 | . 4 o
i ] . Eal
g(g/arlmal) 400 450 450 U% +.+‘+ Ay by g "
ana 500 |
(kg/animal) 225,4 241,0 270,0
Canal _ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
(% peso vivo) 56,3 53,6 60,0 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tasa de
extraccion (%) 13 10,6 13 Afios
Capacidad de
carga (UA/ha) 0.72 1 1 RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales; RRE:
; ' rendimientos experimentales.
Sacrificio
(No cabezas) 2336 910 2184233 1950617 Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).
Ordefio (I/vaca/dia) 3.2 33 5,0 L
Vacasaordefiar 5142341 4916339 3062 289 FIGURA 11. es)?tgﬁgé%'% 2;;8; ;‘Eap ;:%sesﬁg?i?al o
Rebafio nacional 17 954 494 20 605 944 5004 746 requerimientos nutricionales de la

RRA: Escenario de rendimientos actuales de los cultivos

RRT: Escenario de rendimientos tendenciales

RRE: Escenario de rendimientos experimentales

Fuente: Chacon et al. (2009), Comerma et al. (2005), Tejos (2004),
Marin (1999) y célculos propios (2009).
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Dentro de este grupo, el maiz (blanco y amarillo) es el
cultivo mas importante con 740 372 ha en 2007, seguido
por el arroz con 208 825 ha y el sorgo con 165 804 ha.

Continta en extension superficial el sistema de frutales
con 200 610 ha en 2007 (Figura 12). La méaxima super-
ficie cosechada del grupo en el periodo alcanzé en 1995,
234 606 ha, y desde entonces, comenzd a descender
hasta la actualidad.
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).

FIGURA 12. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de

rendimiento del sistema frutales.

Las musaceas son los cultivos mas importantes del
grupo, aunque su superficie decayd desde 65 097 ha
para el platano y 55 254 ha el cambur, en 1990, hasta
45 180y 34 982 ha, respectivamente, en 2007. El tercer
cultivo del grupo es la naranja, que descendié desde
36 880 ha en 1990, hasta 29 103 ha en 2007.

El siguiente rubro en orden de extension superficial es el
café con 190 000 ha en 2007, rendimiento que llegd a
281 963 ha en 1990 (Figura 13).

El grupo de textiles y oleaginosas impact6 la politica
agricola a principios de los afios noventa, pasando de
una extension total de 344 841 ha el 1990 a 128 668 ha
el 1994 (Figura 14). A partir de entonces mantuvo una
tendencia ascendente, particularmente el 2003, ocu-
pando el 2007 una superficie de 152 255 ha. En este
grupo, los cultivos mas importantes son: el ajonjoli
40 549 ha, la soya 37 060 ha y la palma africana 26 713 ha.
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Este ultimo cultivo se considera el de mayor éxito en el
pais por la expansion en produccion y productividad
alcanzada en su corto tiempo de introduccion, sin
embargo, por sus requerimientos agroecoldgicos, su
expansion superficial debe evaluarse con precaucion,
en lo general se hace a expensas del bosque himedo
(Marin, 2002).
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).

FIGURA 13. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de
rendimiento del cultivo café.
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).

FIGURA 14. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de
rendimiento del sistema textiles y
oleaginosas.
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La cafa de azucar es el proximo cultivo en el orden de B E—

ubicacion por extension superficial con 128 314 ha el 300 | A RRA \
2007 (Figura 15). Esta se expandid lentamente en el oso | | —B—RRT

1997 cuando la superficie era de 104 214 ha, llegando —O0—RRE f

a alcanzar 147 000 ha el 2003. Su produccion se
concentro en la region Centro Occidental del pais, en el
area de influencia de los centrales azucareros (Mora y
Rojas, 2007) producto de programas actuales de fomento
agroindustrial de construccion y ampliacion de centrales
(MAT, 2007) se promovid el desarrollo del cultivo.
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).

FIGURA 15. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de rendi-

miento del cultivo cafa de azUcar.

Las raices y tubérculos cuentan con una superficie de
82 721 ha de poca expansion de 78 307 ha el 1990
(Figura 16). Los cultivos mas importantes de este grupo
son la yuca y la papa con 35 083 y 24 597 ha, respecti-
vamente.

El cultivo del cacao se presenta en descenso desde
62 609 ha el 1990 hasta 56 927 ha el 2007 (Figura 17),
de igual forma, otro miembro del sistema de plantaciones
tropicales como el tabaco paso de 9 009 a 3 166 ha, en
el mismo periodo.

Las hortalizas mantuvieron una tendencia creciente en
la superficie cosechada pasando de 27 666 ha el 1990 a
54 737 ha el 2007 (Figura 18).

16

200
150
100

E I
50 |

Superficie (Mha)

0
1990

2005
Afios

1995 2000 2010 2015 2020

RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).

FIGURA 16. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de

rendimiento del sistema raices y

tubérculos.
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).

FIGURA 17. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de
rendimiento del cultivo cacao.

Dentro de este grupo destacan: la cebolla 11 036 ha, el
tomate 9 705 ha y la zanahoria 7 842 ha. El cultivo de
hortalizas igual que algunos frutales, plantas medicinales
y ornamentales, cominmente se desarrollan en ambien-
tes controlados hidropdnicos, organoponicos o en otras
modalidades que no requieren necesariamente superficie
agricola para su asentamiento.
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
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Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).
FIGURA 18. Superficie historica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de
rendimiento del sistema hortalizas.

La expansidn de la produccion horticola bajo esta moda-
lidad altamente productiva, pudiera ser una alternativa
para el pais. Sin embargo, esta opcion no fue considerado
en este estudio.

El sistema productivo de menor extension en la agri-
cultura venezolana fue de leguminosas con una super-
ficie de 47 519 ha el 2007 (Figura 19). Este grupo
registra un fuerte descenso en el periodo, pues el 1990
se cosecho 101 257 ha, pero a partir de 2002 se observa
un cambio de comportamiento del rubro con tendencia
a mejorar.

En el Cuadro 8 se presentan las proyecciones de super-
ficie a cosechar para cada escenario de productividad.
La superficie total a obtener para el sector agricola
vegetal y suplir la demanda alimenticia de la poblacion
al 2020 es de 5 991 638 ha con la tasa de RRA, 5 676 443
ha con RRT 6 3 801 421 ha RRE.

Las necesidades de carne bovina al 2020 corresponden
a 526 667 t y 33% de demandas totales en carne. Para
la produccion de este volumen de carne se estima una
superficie de pastizal de 22 103 390 ha con RRA,
20 605 944 ha RRT 6 15 005 746 ha RRE (Cuadro 8).
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RRA: rendimientos actuales (2007); RRT: rendimientos tendenciales;
RRE: rendimientos experimentales.

Fuente: FAO (2009b), FEDEAGRO (2009) y célculos propios (2009).
FIGURA 19. Superficie histdrica cosechada y exten-
sion a sembrar para suplir los requeri-
mientos nutricionales de la poblacion
venezolana para cada escenario de
rendimiento del sistema leguminosas.

Balance de tierras agricolas

La DT agricolas estimadas de tierras al 2020 se comparo
con la disponibilidad, obteniéndose las cifras presen-
tadas en el Cuadro 9.

El balance global de tierras para la agricultura vegetal
es positivo en cualquiera de los escenarios de producti-
vidad de los cultivos, dada la DT de 7,3 millones ha,
para los sistemas agricolas vegetales, se condiderd supe-
rior a la DT en todos los escenarios.

Con la RRA (el peor escenario), se requieren casi 6
millones ha, para suplir las necesidades de los venezo-
lanos en el 2020, mientras que con RRE la DT es de 3,8
millones ha (Cuadro 9).

Este resultado fundamenta la posibilidad de sustituir las
importaciones en el suministro del sistema alimentario
venezolano, sin afectar la sostenibilidad en el aprove-
chamiento de las tierras agricolas.

Existe ademas la posibilidad de optimizar el uso, incre-
mentando los pardmetros de productividad y asi mejo-
raria la relacion disponibilidad/demanda de tierras para
la agricultura vegetal.
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CUADRO 8. Requerimientos de superficie para satis-
facer la demanda de alimentos de la
poblacion venezolana al 2020, bajo tres
escenarios de productividad.

Sistema g nerficie a cosechar por escenario en 2020 (ha)

agricola

vegetal

RRA RRT RRE

Cereales 2356641,2 20599935 1895314,3

Raices y

tubérculos 300 099,7 226 490,4 190 570,0

Cafiadeazicar 195 496,0 179 646,7 154 235,4

Leguminosas 756 211,3 599 165,5 436 232,3

Textiles y

oleaginosas 1213 880,3 808 108,8 624 049,1

Hortalizas 151 077,4 129 004,0 96 921,2

Frutas 690 083,8 1398 272,0 301 1454

Café 240 717,0 201 784,9 78 749,3

Cacao 874314 73977,3 24 203,7

Total vegetal 5991638,2 5676 443,0 301 420,7

Ganaderia

bovina 22103 389,5 20605944,0 15004 746,0

Total 28 095 027,7 26282 387,0 8806 166,7

RRA: Escenario de rendimientos actuales de los cultivos (2007).
RRT: Escenario de rendimientos tendenciales.

RRE: Escenario de rendimientos experimentales.

Fuente: Calculos propios (2009).

Al desagregar los componentes del sistema agricola
vegetal global se observa un comportamiento positivo
en el balance de los sistemas FHPB, PPA, PPB y CA,
entre tanto, es negativo para las HPAy CAM.

La horticultura y fruticultura de piso tropical (FHPB)
requiere satisfacer las necesidades alimenticias de la
poblacion venezolana al 2020, en una superficie equiva-
lente de 18% con RRA, 21% RRT 6 9% RRE de la DT
existentes para este grupo (Cuadro 9).

El potencial de crecimiento de la FHPB, constituye una
posibilidad real de complacer las solicitudes internas
para desarrollar una produccion orientada al mercado
exterior, igual para productos frescos como agroin-
dustriales.
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Los cultivos de este grupo tienen un desarrollo 6ptimo
en el piso tropical, requiriendo de riego para su aprove-
chamiento intensivo, limitando la DT efectiva, referido
por Marin (1999). \enezuela dispone de unas 570 219 ha
con infraestructura de riego (FAO, 2009c), de las cuales
alrededor de un 80% se ubica en el piso tropical.

El sistema PPA constituido por el cultivo del cafe,
necesita el equivalente al 24% (RRA), 20% (RRT) 0
8% (RRE) de la DT para este grupo (Cuadro 9). El
balance corresponde solo a las carencias del consumo
interno, demostrando la potencialidad para el mercado
exterior de un cultivo con caracteristicas de conser-
vacion y ventajas agroecoldgicas. Para ello tendria que
resolver problemas actuales como la baja productividad
de los cultivos, mediante la renovacion de cafetales,
erradicando las enfermedades y plagas, dando apoyo
técnico y financiero a los productores e inversion en
infraestructura vial. El desarrollo del rubro, ademas,
aportaria beneficios por el papel conservacionista que
juega en las cuencas de montafia en las que general-
mente se ubica.

Las PPB tienen un comportamiento positivo en el
balance de tierras, salvo en el escenario de RRT y la
trayectoria decreciente en los rendimientos de este grupo
de cultivos. Los requerimientos varian desde 67%
(RRA), 106% (RRT) 6 36% (RRE) de la DT (Cuadro 9).
La tendencia decreciente en los RRT es atribuible, en
esencia a los renglones cambur, platano y pifia, puesto
que otros rubros importantes como la cafia de azlcar y
la palma africana tienen una proyeccién ascendente. Este
grupo de cultivos poseen gran adaptabilidad a las condi-
ciones ecologicas del pais. En este sentido, se debe
evaluar, detener y revertir la trayectoria decreciente de
los rendimientos. Para los otros escenarios (RRA, RRE)
el balance es positivo, con buenas perspectivas de desa-
rrollo del grupo para la sustitucién de importaciones y
el fomento de las exportaciones.

El sistema CA requiere para el 2020 una superficie
correspondiente al 99% (RRA), 69% (RRT) 0 55%
(RRE) de la DT para este grupo (Cuadro 9). Otro balance
eficiente son los considerados cultivos secundarios
(batata, fiame, ocumo) de gran importancia en la eco-
nomia campesina. Estos rubros tienen gran tradicion de
consumo en la poblacion urbana y rural de bajos recursos
y un alto potencial para la sustitucion de componentes
nacionales o importados en las raciones de alimentos
balanceados para animales (Gonzélez, 1994; Scott et
al., 2000).
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En resumen, la situacion de tierras en el sistema HPA
fue negativa para todos los escenarios de rendimiento
considerados con un requerimiento de 174% (RRA),
144% (RRT) 6 121% (RRE) de DT en este grupo
(Cuadro 9). EIl déficit de tierras varia entre 72 275 y
20 337 ha. Las limitaciones en la oferta son producto
de las variables agrocliméticas de estos cultivos, que
los ubican principalmente en las zonas de los valles altos
andinos y en &reas altas de otros estados del pais, con
escasa oferta de DT de vocacion agricola.

El cultivo que méas demanda DT en este grupo es la
papa con una superficie entre 58 000 y 88 000 ha. La
solucién al desbalance del grupo HPA estaria en orientar
la produccion del cultivo de la papa hacia las variedades
adaptadas al piso tropical, tratar de alcanzar los RRE
en todos los cultivos del grupo y desarrollar el sistema
de cultivos en ambiente controlado.

El sistema CAM que incluye renglones de los grupos
cereales, textiles, oleaginosas, leguminosas, raices y
tubérculos, es el mas importante del pais por la superficie
que ocupa el volumen y valor de la produccion, tanto
en la oferta como en la demanda de sus productos. Este
grupo genera la relacion disponibilidad/demanda mas
desfavorable, con un déficit de DT para 2020 que varia
entre 1 917 556 y 616 475 ha, segln el escenario de
productividad (Cuadro 9).

Segun Marin (1999), establece una tipologia para las
DT para CAM en funcidn a los requisitos agroecolégicos
de los cultivos componentes. Tierras tipo I con mayor
calidad edafica y régimen de humedad, sub-himedo ade-
cuadas para cultivos como el maiz, algodon, soya,
caraota y otros (40%). Tierras tipo Il correspondientes
a suelos de texturas pesadas aptas para cultivos como el
arroz (50%). Tierras tipo 111 con suelos de baja calidad
edafica, esqueléticos de baja fertilidad quimica y baja
capacidad de retencion de humedad, apropiados para
cultivos como el sorgo y el frijol (10%).

Estas condiciones determinan un deshalance de DT mas
acentuado. Para el cultivo del arroz se requiere una
superficie entre 571 271y 663 166 ha para el 2020 exis-
tiendo una DT de 1 104 307 ha (tipo II), por lo tanto,
demuestra el alto potencial de desarrollo en esta especie
tropical de gran adaptabilidad agroecolégica, restringe
al 50% la DT para otros rubros de CAM.

Los cultivos sorgo y frijol tienen en conjunto una
demanda de DT que varia entre 661 179 y 973 163 ha. El
célculo para estos cultivos (tipo I11) es de 220 861 ha 6
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650 000 ha, se incluyen las mas aptas para la agricultura
combinada con ganaderia complementaria (Marin,
1999).

El déficit en estos rubros podria variar entre 11 179 y
323 163 ha. Los restantes cultivos del grupo CAM tienen
una demanda que varia entre 1 561 948 y 2 489 841 ha,
segun los escenarios de productividad, contando con
una DT de 883 445 ha. El déficit es visiblemente ele-
vado, principalmente en maiz, cuya demanda oscilaria
entre 803 476 y 1 044 733 ha al 2020. La solucién a
este desbalance debe buscarse del lado de la oferta y la
demanda de DT, tal como propone Marin (1999).

Es necesario modificar algunos hébitos de consumo para
reducir la demanda de maiz y aumentar la de arroz, asi
como acrecentar el uso de rubros de la batata en la elabo-
racion de alimentos balanceados para animales, en susti-
tucion de productos y sub-productos del maiz, el sorgo
y la soya.

Las DT agricolas aptas para ganaderia tienen una capa-
cidad de carga promedio de 0,72 UA ha?, que corres-
ponden a la ponderacion por superficie de los distintos
sistemas tecnoldgicos de produccién, cuya capacidad
varia desde 0,15 UA ha en los sistemas extensivos de
subsistencia hasta las 3 UA ha en los sistemas inten-
sivos de produccion lechera. Asumiendo esta capacidad
de carga promedio y las tasas RRA en la produccion
de carne del sistema de ganaderia de doble propoésito
(Cuadro 7), la demanda de DT agricolas para cubrir las
necesidades de carne bovina de la poblacion para el 2020
esta por debajo de la requerida (Cuadro 9).

Si se pudieran incrementar las tasas de redimientos con
mejoras tecnoldgicas en los sistemas productivos, la
situacion del balance de tierras seria aun mas favorable.
Entre las mejoras tecnoldgicas Chacon et al. (2009)
proponen para las principales zonas ganaderas del pais
(Los Llanos y la Cuenca del Lago de Maracaibo) el
control del pastoreo, fertilizacion estratégica, control
de malezas, introduccion de pastos mejorados, conser-
vacion de pastos, suplementacion estratégica, riego,
manejo hidraulico de sabanas y uso de residuos de
cosecha.

El rebafio bovino necesario para el 2020 es de
17 954 494 cabezas (RRA), 20 605 944 (RRT) 6
15 004 746 (RRE), indicado en el Cuadro 7. Este rebafio
podria incluir las vacas en ordefio requeridas para suplir
la demanda de leche al 2020, con un nimero de animales
que varia entre 3 062 289 (RRE) y 5 142 341 (RRA),
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considerando que se simplificé los cdlculos. Asumiendo
un rebafio nacional integramente orientado hacia la
ganaderia de doble proposito fue necesario calcular una
superficie especifica para ganaderia de leche.

CONCLUSIONES

- Se disefio y optimiz6 una dieta hipotética para la
poblacion venezolana al 2020, conformada por
33 321 062 hab., cuya composicion nutricional es
de: 3 001 cal/pers/dia, 91 g.prot/pers/dia, 88 g.grasa/
pers/dia, 452 g.carb/pers/dia y 942 mg.ca/pers/dia.

- Para proporcionar los alimentos requeridos, segun
la dieta disefiada, se necesita cosechar 55 421 901 t
de productos agricolas, los cuales demandan una
superficie que varia entre 28 095 028 ha, para el esce-
nario basado en RRA, 26 282 387 ha de RRT y
18 806 168 ha de RRE.

- El balance general disponibilidad/demanda de tierras
agricolas es positivo, dado que se cuenta con sufi-
ciente cantidad de DT aptas para cubrir las necesi-
dades alimentarias al 2020, tanto para el sector agri-
cola vegetal como para el sector animal, con una
demanda que varia entre el 81% (RRA), 76% (RRT)
y 54% (RRE).

- Aldesagregar el balance general se observa una sobre
oferta para los sistemas FHPB, PPA, PPB y CA (con
requerimientos en general, menores a la disponi-
bilidad), con un déficit acentuado en HPA'y CAM,
entre 187 y 128% de la DT.
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