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| cultivo de la caraota, Phaseolus vulgaris L.

ha sido por muchos siglos un rubro sembra-

do en diferentes zonas con particularidades
diversas de suelo, clima y precipitaciones muy
propias de cada region logrando adaptarse satis-
factoriamente, permitiendo su aprovechamiento
en la alimentacién de los habitantes de la misma.
Este cultivo se destaca en la dieta diaria por su
aporte de proteinas (23%) indispensable para el
desarrollo y crecimiento del ser humano. De alli, la
necesidad que han tenido los pobladores de cultivar
esta especie de leguminosa que en Venezuela se
produce en casi todos los estados, siendo su mayor
proporcion las siembras de subsistencia llamadas
“conuco” caracterizadas por superficies pequenas
y con poco uso de agroquimicos.

En el estado Apure la caraota es cultivada en zonas
de vegas en las riveras de rios, que son unidades
fisiograficas que se encuentran bajo agua en las
épocas de lluvia por la crecida de los rios. Ciclo
durante el cual se acumulan una gran cantidad de
sedimentos minerales y material organico que los
hacen en el periodo norte-verano, suelos muy férti-
les para la explotacion (Foto 1). Cuando el nivel de
agua desciende, se procede a la siembra de este
rubro y diferentes cultivos agricolas como: algodén,
tomate, patilla, meldn, aji, pimentdn, entre otros. La
produccién de estos cultivos, ha sido durante afios
la fuente de ingreso del campesino y su familia. Par-
ticularmente, el eje Orinoco- Apure es una zona con
este tipo de condiciones agroecolégicas, con una
superficie de gran importancia para la produccién
de este rubro.

En tal sentido, el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agricolas (INIA), a través del Servicio Nacional
de Semillas (Senasem), actualmente Comision
Nacional de Semillas (Conasem, Ley de Semillas
2015), incorpor6 al estado Apure, los Ensayos de
Validacion Agronémica de Cultivares (EVAC) de

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Apure,
Unidad de Produccién Social de Semillas. Biruaca, estado Apure.
*Correo electrénico: adolforendonap @gmail.com,

caraota, con el objetivo de validar la adaptabilidad
agroecoldgica y el comportamiento agronémico
de nuevos cultivares de caraota. Con relacién a:
rendimiento, tolerancia y/o resistencia a factores
bidticos y abidticos, en las areas representativas
de siembra del cultivo.
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Foto 1. Cultivo de caraota en vegas del rio Apure.

¢Que son los Ensayos de Validacion
Agrondémica de Cultivares, EVAC?

Es un método cientifico que permite evaluar el
comportamiento agronémico, adaptabilidad agro-
ecolégica y climatica de diferentes cultivares.

Los cultivares que aprueben estos ensayos, bajo
los criterios técnicos establecidos para el cultivo,
podran solicitar la elegibilidad para la produccion
y comercializaciéon de semilla certificada, consig-
nando a la Conasem todos los requisitos técnicos
y legales exigidos por este servicio para tal efecto.
Esta podra hacer consideraciones especiales para
otorgar la elegibilidad para la certificacion a culti-
vares que posean un caracter resaltante debido a
una mejor adaptabilidad a particulares condiciones
edafo-climaticas.
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En el ciclo norte verano 2015-2016 se evaluaron y
caracterizaron el comportamiento de 7 cultivares:
3 cultivares de otros paises (El Salvador, Brasil y
Nicaragua), 2 del INIA (Linea 13 y Tacarigua), y
2 de agricultores locales (Sesentera y Silvinera),
Cuadro 1.

Cuadro 1. Cultivares de caraota sembrados y evalua-

dos.
Nt]m_ero Cultivar Obtentor /
de cultivares Responsable

c1 ICTA Ligero | =MPre®a Alba de &l
Cc2 INTA Cardenas Nicaragua
C3 Linea 13 INIA
C4 Sesentera Agricultor
C5 Silvinera Agricultor
C6 Tacarigua INIA
C7 Uirapuru Brasil

El ensayo fue establecido en el estado Apure, mu-
nicipio San Fernando, parroquia Pefalver, sector La
Tigrera, Coordenadas: 19N 0697339, UTM: 0854362,
propiedad del agricultor cooperador Johnny Arana,
con el objetivo de validar la adaptabilidad agroecolo-
gica y el comportamiento agronémico de los nuevos
cultivares de caraota y realizar evaluaciones partici-
pativas con agricultores en las fases de desarrollo
del cultivo, con relacion al rendimiento, tolerancia
y/o resistencia a factores bidticos y abiéticos, en las
areas representativas de siembra del cultivo. Es de
suma importancia para la elegibilidad considerar los
aportes que generan estos intercambios con agri-
cultores, ya que, estos son los que validaran el uso
de estos cultivares en sus unidades de produccion.

Pasos a seguir en la investigacion

Diseiio Experimental: bloques completamente al
azar

Numero de cultivares: 7.

Numero de repeticiones: 3.

Numero de hileras/Parcelas: 4.

Plantas a evaluar: 2 hileras centrales.

Distancia entre plantas: 0,10 metros.
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Distancia entre hileras: 0,60 metros.

Longitud de las hileras: 5 metros.

Area efectiva por parcela: 12, 24 m?

Siembra: 2 planta por punto.

Entresaque: 1 semilla por punto.

Poblacién estimada: 400 plantas por parcela.
Plantas a evaluar: las emergidas en las dos hileras
centrales.

Epoca de siembra: 15 de octubre — 30 de noviem-
bre.

Fecha de siembra: 03 de diciembre del 2014.

¢ Coémo se logré la evaluacion?

La EVAC, se realiz6 a través de mediciones de varia-
bles biométricas, utilizando como guia descriptores
varietales del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), se usé el protocolo de ensayos de
validacion agronémica de cultivares rubro caraota
utilizado por el Senasem , afo 2007.

Dentro de los aspectos del ciclo de la planta, cose-
cha y caracteristicas morfoldgicas se registraron y
evaluaron:

Dias a emergencia 50% de la poblacién estimada
en las 2 hileras centrales.

- Dias afloracién 50% del nimero total de plantas
establecidas en las 2 hileras centrales.

- Altura en centimetros de insercién de la primera
vaina, en 10 plantas (5 de cada hilera central).

- Dias a cosecha (numero de dias hasta alcanzar
la madurez fisiolégica de las semillas y secado
en las vainas).

- Numero de semillas por vaina, en 10 plantas (5
de cada hilera central).

- Peso en gramos de semillas por planta, en 10
plantas (5 de cada hilera central).

Manejo agronémico

Control de malezas

Se aplicaron 150 mililitros de Glifosato en 40 litros
de agua, para el control de gramineas Megathyrsus
maximus cultivar ‘Gamelote’, (antes Panicum
maximum), hojas anchas Altamisa (Ambrosia Tenui-
folia Spreng).
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Adecuacion del terreno

A los nueve dias después de la aplicacion del gli-
fosato se dio un pase con guadana para el corte,
recoleccioén y destruccion de los restos de malezas
secas.

Siembra

Se realiz6 el dia 03 de diciembre de 2014 (dia
0). Esta actividad dependi6 del descenso de las
aguas Y el nivel freatico donde el terreno presento
la humedad adecuada para la siembra y no per-
judicar al cultivo por aguachinamiento. Siguiendo
asi el esquema establecido por el Senasem donde
el disefio experimental utilizado fue el de bloques
completamente al azar, (Figura 1). Identificandose
con una etiqueta el cultivar, numero de la repeti-
cion, y nombre del mismo, (Foto 2). Se sembraron
dos semillas por puntos, con el fin de que una vez
germinado, se realice el entresaque y se deje una
planta por punto.

R1
lc-3]/c-7|c-4]/c-1]c-5]|c-6]cC-2]
R2
lc-6/c-1]c-3]|c-7]|c-4]|c-2]|cC-5]
R3

lc-4|c-5|c-2|c-6[cCc-3]cCc-1]|cC-7]

Figura 1. Disefio experimental de bloques
completamente al azar.

Foto 2. Identificacion del cultivar 5 (C5), repeticion 2
(R2), nombre del cultivar Silvinera.

Entresaque

Se realizé dejando una planta por punto, tratando
de garantizar una buena distribucién y poblacion
deseada por parcela (100 plantas de las 2 hileras
centrales y 100 plantas de las 2 hileras de los bor-
des), quedando el siguiente nimero de plantas en
las 2 hileras centrales de cada parcela, Cuadro 2.

Resultados de la evaluacion

Dias a emergencia del 50%

Se realiz6 el conteo del numero total de plan-
tas emergidas por parcelas de cada repeticion
y se determiné el tiempo de germinacion del
50% en las 2 hileras centrales de cada cultivar
en todas las repeticiones. Los cultivares ICTA
Ligero, INTA Cardena, Sesentera y Tacarigua

Cuadro 2. Entresaque distribucién y poblacién por parcelas.
Repeticion | Repeticion Il Repeticion llI

Cultivar | ioccontrates | CUtVA | o contrates | UV | g Centrales
Linea 13 80 Tacarigua 65 Sesentera 62
Uirapuru 81 ICTA Ligero 58 Silvinera 75
Sesentera 82 Linea 13 83 INTA Cardena 77
ICTA Ligero 78 Uirapuru 83 Tacarigua 76
Silvinera 80 Sesentera 62 Linea 13 80
Tacarigua 89 INTA Cardena 81 ICTA Ligero 80
INTA Cardena 74 Silvinera 79 Uirapuru 68
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presentaron una germinacion mas rapida (entre
los 5 a 7 dias) por debajo de la media (7 dias)
y los cultivares Linea 13, Silvinera, Uirapuru,
presentaron una germinacion mas lenta (entre
8 a 9 dias; Figura 2).
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Flgura 2. Dlas a emergenma

Control de plagas

Se apreciaron dafios leves causados por Minador
de las hojas (Liriomiza sp.) en todas las parcela y
presencia de Diabrotica sp., la cual ain no habia
causado dano alguno. Se aplicaron 25 mililitros de
insecticida — Carbamato (Metomilo), en 20 litros de
agua en la etapa del crecimiento y en la fase de
desarrollo y fructificacién 25 mililitros de insecticida
(Cipermetrina), en 40 litros de agua para todo el
ensayo.

Fertilizacion foliar

1. Se aplicaron 25 gramos de fertilizante foliar for-
mula 13-40-13; en 20 litros de agua para todo el
ensayo.

2. Se aplicaron 50 gramos de fertilizante foliar for-
mula 13-40-13, 50 mililitros de Boro organico, en
40 litros de agua para todo el ensayo.

Dias a floracion

Se realizé registro y evaluacién del numero de dias
transcurridos desde la siembra hasta alcanzar la
apertura del primer botdn floral del 50% del niumero
total de plantas de las dos hileras centrales de cada
parcela. Resultando que los cultivares ICTA ligero,
Sesentera y Silvinera presentaron 50% de la flora-
cion mas rapida (entre 33 a 45 dias) por debajo de
la media (45 dias) y los cultivares INTA Cardena,
Tacarigua, Linea 13 y Uirapuru, presentaron 50%
de floracion mas lenta (entre 47 a 50 dias; Figura 3).
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Figura 3. Dias de floracion.

Altura de insercion de las primeras vainas

En las 2 hileras centrales de cada parcela se realizo
el conteo de plantas con formacion de vainas y el
numero total de plantas, se midié la altura en centi-
metros desde el suelo hasta lainsercion de la prime-
ra vaina de 10 plantas de las 2 hileras centrales de
cada parcela. Foto 3. Resultando que los cultivares,
ICTA ligero, Sivinera, INTA Cardena y Sesentera
presentaron la altura de insercion de las primeras
vainas mas bajas (entre 12,3 a 20, centimetros) por
debajo de la media (20 centimetros) y los cultivares,
Tacarigua, Uirapuru y Linea 13, presentaron una
altura de insercién de las primeras vainas mas altas
(entre 83,4 a 90,0 centimetros; Figura 4.)
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Figura 4. Altura de insercion de 1era vaina.
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Dias a cosecha

Se determina desde el dia de siembra en el suelo
hiamedo hasta alcanzar la madurez fisiolégica de
las semillas entre el 16% y 18% de contenido de
humedad Figura 5.

Se realizo:

- Cosecha y conteo del numero de vainas por
plantas, numero de semillas por vainas, peso de
semillas por plantas, de 10 plantas de las 2 hileras
centrales de las parcelas de cada cultivar.

- Conteo y cosecha del numero total de plantas,
toma de humedad y peso de las semillas de las 2
hileras centrales de las parcelas de los cultivares.

- Conteo y cosecha del numero total de plantas,
peso de las semillas de las 2 hileras centrales de
las parcelas de los cultivares.

Los cultivares, ICTA ligero, Sesentera e INTA Carde-
na presentaron la madurez fisiologica de las semillas
mas rapido (entre 77 a 83 dias) por debajo de la
media (84 dias) y los cultivares, Tacarigua, Linea
13, Uirapuru y Silvinera, presentaron una madurez
fisioldgica mas lenta (entre 85 a 89 dias).
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Figura 5. Dias a cosecha.

Numero de vainas/planta
y numero de semillas/vaina

Consistié en el conteo del nimero de vainas por
plantas que tengan por lo menos una semilla viable
y el numero de semillas por vainas de 10 plantas
de las dos hileras centrales de las parcelas de cada
cultivar. Los resultados indican que los cultivares,
ICTA ligero, Uirapuru y Silvinera, presentaron ma-
yor nimero de semillas por plantas (entre 65 a 77
semillas) por encima de la media (62 semillas) y los
cultivares, Tacarigua, Sesentera, Linea 13 e INTA
Cardena presentaron menor nimero de semillas por
plantas (entre 49 a 58 semillas; Figura 6).

Investigacion participativa 37

[ L € a |
INTA

€ & € |
KTA  Tevsriges Wrspury| Bvinere Sesenlera Lises i
Egers |

WKTA Hgera €1
HTacarigua C8
Eiirapar C7
Hihdnerals
e C4
s 1303
ERNTA Chrdenp CT

cEEELEEZBE|

Figura 6. NUmero de vainas/plantas
y numero de semillas/vainas

Peso de semillas por plantas

De la vainas cosechadas en las 10 plantas de las
2 hileras centrales de las parcelas de cada cultivar,
se toma el peso en gramos de las semillas y se
divide entre el nimero de plantas cosechadas. Los
resultados indican que los cultivares, ICTA ligero,
Tacarigua, Uirapuru, Silvinera y Sesentera presen-
taron menores pesos de semillas por plantas (entre
8,68 a 11,27 gramos) por debajo de la media (11,80
gramos) y los cultivares, Linea 13 e INTA Cardena
presentaron mayores pesos de semillas por plantas
(entre 14,83 a 16,20 gramos; Figura 7).
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Figura 7. Peso de semillas/planta (gramos).

Productividad de los cultivares

Considerando las distancias de siembra estableci-
das en el EVAC

- Distancia entre plantas: 0,10 metros.

- Distancia entre hileras: 0,60 metros.

- Tendriamos una poblacion de 166.666 plantas/ha.
- Unapérdida de plantas de un 35% hasta la cosecha.

- Nos queda una poblacioén a cosecha de 108.333
plantas/ha.

- Sila poblacion final por hectarea la multiplicamos
por el peso de semillas / plantas (kilogramos), nos
da el rendimiento por hectarea de cada cultivar.
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La poca disponibilidad de cultivares de caraota en el
mercado de semillas y por su buena adaptabilidad y
rendimiento, el cultivar Tacarigua (C6), es el que se
ha cultivado en los estados productores desde hace
muchos afos, asi como en vegas altas y bajas de los
rios Apure y Orinoco, tomandose este como el cultivar
testigo en EVAC, ciclo norte verano 2014 — 2015.

En el cultivo de caraota, es importante tomar en
cuenta factores como el inicio y duracién de las
temporadas de lluvias, la disponibilidad de agua
durante todo el ciclo del cultivo, asi como realizar a
tiempo las labores culturales, manejo agronomico
éste y disponibilidad oportuna de los insumos. To-
mando en cuenta estos factores se podrian alcanzar
rendimientos promedios de 1.200 kilogramos de
semilla/ha (datos personales).

En el Cuadro 3, se puede apreciar que la variedad
Tacarigua (testigo) ain mantiene rendimientos por
encima del promedio de las zona, los cultivares INTA
Cardenay Linea 13, presentaron mayor rendimiento,
con una gran diferencia, superando los del testigo.
Los cultivares Uirapuru y Sesentera (cultivar local)
presentaron rendimientos por debajo de los del testi-
go, con una diferencia no relevante, lo que nos lleva
a tenerlos en consideracion en siembras futuras.
Los cultivares Silvinera ( cultivar local) e ICTA ligero
dieron los resultados considerablemente bajos.

Cuadro 3. Resultados de rendimientos de kilogramos
de semillas por hectarea.

Cultivar Peso de semillas/ Kg. de
planta (Kg) semillas/Ha
Inta Cardena | C2 0,0162 1.755
Tacarigua | C6 0,0113 1.221
Sesentera | C4 0,0108 1.173
Linea 13 C3 0,0148 1.607
Silvinera C5 0,0098 1.057
Uirapuru C7 0,0110 1.192
Icta ligero | C1 0,0087 941

Consideraciones finales

Mediante el EVAC de caraota 2014 - 2015 se pudo
apreciar y comparar las bondades de los 7 cultiva-
res evaluados, considerando que algunos de los
materiales arrojaron buenos resultados, ademas
de la adaptacién a las condiciones agroecolégicas
y climaticas de las zonas de vegas del rio Apure.
Como lo es la variedad Tacarigua que se ha man-
tenido aun entre los materiales de mayor aceptabi-
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lidad por parte de los agricultores permaneciendo
con unos buenos rendimientos bajo las condiciones
agroecoldégicas de la zona.

En el caso de los cultivares INTA Cardena y Linea
13 que a pesar de ser de nueva incorporacion en
estas condiciones de fisiografias de riveras de rio
su comportamiento, adaptabilidad y rendimiento
superaron con una gran diferencia, colocando al
cultivar Linea 13 como un material genético pro-
misorio para la produccién de caraota en nuestro
estado y para el pais.

Los cultivares Uirapuru, Sesentera (cultivar local),
puediesen alcansar mejores rendimientos depen-
diendo de las condiciones climaticas y del manejo
agronomico que les den los agricultores.

Hay que tomar en consideracion el cultivar ICTA
ligero que en la fase de cosecha resulté ser mas
precoz que los demas, y que a pesar de presentar
rendimientos bajos se pudiese sembrar dos veces
en un mismo ciclo, en zonas y vegas altas aprove-
chandose las incidencias de las lluvias, los niveles
de crecimiento del rio y humedad del suelo.

Como se menciond anteriormente en lo que concier-
ne al rendimiento la variedad con mas aceptacion
por los agricultores fue la Tacarigua por su adapta-
bilidad edafo-climatica y agroecolégicas y peso de
semillas en el pasar de los anos.

Cabe destacar que los resultados presentados son
de un solo ensayo establecido para el ciclo norte
verano 2014 — 2015, bajo las condiciones edafo-
climaticas de la zonas, las cuales pueden variar de
un afo para otro. Es por ello, que estos trabajos de
investigacion se les deben dar mayor importancia y
continuidad, ya que son una fuente de informacion
indispensable para fortalecer la soberania agroali-
mentaria del pais.
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