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I municipio José Maria Vargas, cuenta con una

superficie de 1.840 hectareas, de las cuales

1.693,4 se encuentran cultivadas, represen-
tando un 16,9% del area agricola del estado Ta-
chira. Este municipio conjuntamente con Jauregui,
Uribante, Rafael Urdaneta y Junin son los de mayor
produccién de hortalizas, utilizando gran cantidad
de agroquimicos. Por ejemplo, culturalmente los
productores paperos del municipio José Maria
Vargas, incorporan al suelo una relacion 1:1 entre
el saco de semilla sembrada y saco de fertilizante;
mas especificamente, si un productor siembra entre
30 y 40 sacos de semilla por hectarea, esa misma
cantidad incorporan de fertilizantes compuestos al
suelo, (Esther, 2005).

El Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
del Estado Tachira (INIA Tachira), através del Labo-
ratorio de Suelo, Agua y Plantas, y del Laboratorio
Movil de Salud Vegetal, presta servicios de analisis
de muestras de suelo con fines de fertilidad, como
también el acompafiamiento técnico a los producto-
res; enfocado en problemas agricolas y ambientales
que se presentan en un area determinada de accion;
este caso especifico se llevo a cabo, en el municipio
José Maria Vargas.

En esta entidad junto al poder popular agricola, se
planificaron situacionalmente actividades participati-
vas para diagnosticar la condicion actual de los sue-
los en la zona, determinando en primera instancia
impactos ambientales causados por el uso excesivo
de agroquimicos especificamente los fertilizantes
quimicos y abonos organicos, que conllevan de
manera drastica a problemas de salud, degradacién
de suelo por salinizacion y acidificacion, disminu-
cion de la productividad, reduccion de la actividad
biolégica, asi como, problemas sociales en los que
se ve afectado el productor al momento de la ad-
quisicion de fertilizantes, aumento en los costos de
produccién, inconsistencia en la toma de decision
por parte de las instituciones relacionadas con el
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tema en estudio y otros problemas técnicos como,
el tipo, uso y forma de aplicacion de fertilizantes al
momento del establecimiento y mantenimiento de
un cultivo.

En relacion a lo antes expuesto, el presente tra-
bajo establecié como objetivo principal interpretar
y diagnosticar los niveles de fertilidad de manera
experimental de los suelos del municipio José Ma-
ria Vargas, y que la informaciéon obtenida pueda
servir como instrumento para la toma de decisiones
técnicas, politicas y gerenciales, que pudieran re-
solver los problemas mencionados anteriormente.
Por ejemplo, establecer planes estratégicos y ope-
rativos para la puesta en marcha de maquinaria y
laboratorios destinados a dicho estudio; integracién
metodoldgica entre los productores, técnicos e
instituciones, a su vez procedimientos constantes
para la evaluaciéon del tema estudiado, que sean
actualizados periédicamente dentro de las organiza-
ciones gubernamentales; permitiendo incrementar
el uso de fertilizantes simples e impulsar oficinas
de atencién al campesino donde su personal tenga
una elevada sensibilidad social y sea altamente
tecnificado.

Trabajo en campo

Se realizaron tomas de muestras al azar de 55
suelos representativos con un promedio de 10
submuestras por cada una, de 45 unidades de
produccién (UP) en los sectores de Angostura, Los
Amarillos, Los Mirtos y Venegara del municipio
José Maria Vargas (Foto 1). Luego estas fueron
llevadas al Laboratorio Mévil de Salud Vegetal para
el analisis de sus propiedades fisicas y quimicas,
determinandose el pH en soluciones de suelos y
clase textural (fisicas), como también se preciso
la concentracion de fosforo y potasio disponible en
suelos Método Olsen, calcio y magnesio disponible
en suelos Método Morgan Modificado y Materia
Organica (Quimicas). Lainterpretacion y analisis de
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los resultados obtenidos se realizd, tomando como
referencia el “Manual de Alternativas de Recomen-
daciones de Fertilizantes para Cultivos Prioritarios
en Venezuela” publicado por el Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas en el ano 2008 con el
apoyo de Petroquimica de Venezuela (PEQUIVEN).

Foto 1. Toma de Muestras de suelo en Undad
de Produccion.

Resultado de los analisis de suelo

Ph

Segun la evaluacion del pH, en las 55 muestras, 21
dan valores por debajo de 5,50 (38% fuertemente
acidos), 33 arrojan entre 5,50 a 7 (60% acidez me-
dia) y por encima de 7 aparece 1 solo resultado (1%
baja acidez). Haciendo un analisis mas especifico
del rango que va de 5,50 a 7 se evidencia que 22
valores de los 33 encontrados en dicho rango estan
por debajo de un pH 6,25, sefalando en términos
generales que el comportamiento de pH en los
suelos muestreados es hacia la acidez media; a
continuacién en la Figura 1, se presenta una linea
punteada de color rojo que representa el promedio
de datos obtenidos para pH (5,79).
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Figura 1. Dispersién de los resultados de pH obtenidos
para los suelos muestreados del municipio Vargas.
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Clase textural

Al respecto, los resultados obtenidos fueron una
distribucion porcentual 4% de las muestras fueron
de clase arcillosa (A), 9% franco limosas (FL), 11%
franco arcillosas (FA), 13% franco arcillo-arenosas
(FAa), 29% francas (F) y 34% franco arenosas (Fa).
Estos valores indican que de manera individual en
los suelos estudiados predominan los de la clases
franco arenosas, clasificado como suelos de textu-
ras gruesas, sin embargo haciendo un analisis del
resto de las clases texturales y agrupandolas segun
calcificacion (texturas medias-finas y gruesas) y
haciendo una sumatoria de los porcentajes obte-
nidos para cada una, nos da un valor de 66% en
texturas medias-finas y 44% para texturas gruesas,
concluyendo que la mayoria de suelos estudiados
se clasifican en texturas que van desde medias a
finas. Como se puede observar en la Figura 2.

Figura 2. Porcentaje de la clase textural de los suelos
muestreados del municipio José Maria Vargas.

Concentracioén de fosforo

En cuanto a la concentracion de fosforo; se puede
describir que 2 de los valores estan en el rango de
muy bajo (0-5 ppm), 3 entre muy bajo y bajo (6-12
ppm), 3 entre bajo y medio (13-25 ppm), 7 entre
medio y alto (26-75 ppm), y 39 por encima de alto
(> 75 ppm), lo que representa 4%, 5%, 6%, 13% y
72%, respectivamente.

Estos ultimos datos, evidencian que casi las 3/4
partes de los suelos en las UP evaluadas apro-
ximadamente que equivale a un 75%, tienen una
concentracion excesiva de fosforo arrojando un
promedio de 118,75 ppm y el 58% por encima del
nivel mas alto establecido el cual esta en un rango
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(> 75 ppm) identificado en la Figura 3 con unalinea
punteada. Esto permite observar que la incorpora-
cion del fosforo como fertilizante quimico esta siendo
usado de manera excesiva en los suelos estudiados.

Potasio

Se observo que 2 muestras registran valores de 0
a muy bajo (0-25 ppm) representando 4%; 1 entre
muy bajo y bajo (26-50 ppm) indicando 2%, 20 en-
tre medio y alto (51-100 ppm) refleja el 36% y 32
presentan valores mayores al limite mas alto (> 300
ppm) revelando un 58% de las muestras estudiadas.
Esto evidencia que mas de la mitad de los suelos de
las UP tienen concentraciones de potasio disponible
en exceso demostrando altas cantidades en dichos
suelos. Figura 4.

De igual manera, se observa la formacion de 2
grupos de datos muy marcados, uno (A) redne 28
valores (parte superior izquierda), por encima del
limite mas alto (> 300 ppm), representando un 51%
del total de los datos y otro grupo (B) comprendido
por 20 datos (al lado inferior derecho) entre los va-

lores de interpretacién medio y alto (51-100 ppm),
representando un 36 % del total de los datos en los
resultados obtenidos. Los estudios arrojan que el
grupo A correspondientes a las aldeas Venegara,
Los Amarillos y Los Mirtos presentan concentracio-
nes mas altas de potasio (aspecto caracteristico de
los suelos de la aldea Angostura); y el grupo B que
posee concentraciones mas bajas.
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Figura 3. Dispersién de los resultados
de concentracién de fosforo disponible
en los muestreados del municipio Vargas.

1000

900

800

¢ Potasio

----- Promedio

e 1,y B3j0

Concentracion (ppm)

_Buo

e dio

300
e A lto
200
100
0
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56
Titulo del eje

Figura 4. Dispersion de los resultados de concentracion de potasio disponible en los suelos
muestreados del municipio Vargas.
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Calcio

En relacion a la concentracion de calcio estudiada,
se reportd que 4 de los valores estan en el rango
de bajo a bajo (0-150 ppm), 13 entre bajo y medio
(150-400 ppm) y 38 por encima del rango alto (>400
ppm), esto representa un 7%, 24% y 69%, respec-
tivamente, Figura 5.

Si se toman en cuenta los datos mencionados
anteriormente e interpretacion de los valores que
van desde medio en adelante, aproximadamente
un 93% de los suelos de las UP evaluadas tienen
una concentracion entre media y muy alta de calcio,
tomando como punto de partida 616,1 ppm que
representa el valor promedio general de concen-
tracion para calcio disponible en suelos. Esto nos
sefala que la presencia de calcio esta 54% mas
de lo establecido como rango alto (> 400 ppm);
sefalando que la fuente de calcio utilizada como
fertilizante en el suelo es alta, tal es el caso de usar
so6lo cal calcitica que contiene entre 80 y 90% de
CaCOg3, y por las condiciones texturales del suelo
no esta siendo solubilizada, por el poco tiempo (1
mes) que es incorporada al suelo. Esto hace que el
calcio quede mas retenido en la superficie del suelo
y no esté tan disponible para el aprovechamiento
de los cultivos.

Magnesio

En la Figura 6, se muestra la dispersién de los
resultados de concentracion de magnesio de los
suelos muestreados en el municipio Vargas, donde
el 13% de los datos se encuentran entre el rango de
0 a bajo (38 ppm), 69% entre bajo y medio (38-100
ppm)y 18% alto (> 100 ppm). Del analisis de estos
datos se puede inferir que en los suelos estudia-
dos, la concentracidén de magnesio disponible se
encuentra en intervalos de valores medios, tomando
como referencia a un promedio de 73,64 ppm de
las muestras; estando este valor entre el rango bajo
y medio (38-100 ppm). Esto significa e interpreta
que la incorporacién del magnesio en forma de
fertilizante quimico, esta siendo aplicado en bajas
cantidades y evitando que el suelo sea toxificado
en los suelos que fueron muestreados.

Materia organica

De igual manera la Figura 7, refleja los niveles de
materia organica (MO) expresados en porcentajes,
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reflejando que 4 datos se encuentran ubicados en
rango bajo, sefialada como una franja de color rojo
(2% de MO), 26 datos presentan un rango medio,
identificada con una franja de color morado (4%
de MO), 25 datos en un rango alto resefiada con
una franja de color verde (>4% de MO), esto nos
interpreta que los suelos estudiados, se encuentran
en rangos de medio a alto en porcentaje con un
promedio total de 4,01% de MO, lo cual significa
que la incorporacion de materia organicas en dichos
suelos es alta, siendo una cultura en los productores
de la zona la aplicacion de abonos organicos como
la gallinaza cruda (excremento de gallinas mezclado
con cascarilla de arroz), sin tratamientos previos y
apropiados para la descomposicion de la misma
antes de la incorporacion a los suelos.
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Figura 5. Dispersion de los resultados
de concentracién de calcio disponible en los suelos
muestreados del municipio Vargas.
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Figura 6. Dispersion de los resultados
de concentracién de magnesio disponible en los suelos
muestreados del municipio Vargas.
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Figura 7. Dispersién de los resultados de concentracién en porcentaje de Materia Organica
en lo suelos muestreados del municipio José Maria Vargas.

Tomando en consideracion los resultados generales
de esta investigacion en cuanto a los promedios
de pH (5,79) donde mas del 60 % de los suelos
estudiados tienen una acidez media, con respecto
a las concentraciones de Calcio (616,10 ppm),
Magnesio (73,64 ppm) y Potasio (411,42 ppm), el
valor promedio de pH deberia arrojar valores con
tendencia hacia la alcalinidad; caracteristicos de
suelos con excesos de iones Ca*?, Mg*? y K*'; por
tanto, se puede inferir que la acidez de estos suelos
no esta determinada por la pérdida de los cationes

basicos segun Sadzawka y Campillo (1993). Asi
mismo, los autores mencionados anteriormente
en el mismo trabajo, reportan que la acidez de un
suelo puede venir dada por la descomposicion de
residuos organicos, que como producto liberan
dioxido de carbono (CO,), el cual se combina con
agua para formar acido carbénico, dichos resultados
estan directamente relacionados con los obtenidos
en esta investigacion para materia organica que en
promedio (4,01%) arrojaron valores altos y a su vez
son probablemente un reflejo del uso excesivo de
materia organica sin descomponer.

Por otro parte, es importante mencionar que estos
resultados fueron presentados ante las autoridades
regionales del Ministerio para el Poder Popular para
la Agricultura y Tierras, AGROPATRIA, PEQUIVEN,
INSAI, Alcaldia del Municipio José Maria Vargas y
productores horticolas de la zona, estableciéndose
acuerdos operativos entre los mismos que permitie-
ron tomar medidas correctivas a través de estrategias
con el objetivo de resolver la problematica existente
en los suelos estudiados y en general del municipio,
enfocados en la sobresaturacion quimica de los
mismos, que han llevado a disminuir la productividad
de la zona e incrementar los impactos ambientales
negativos; lo cual es corroborado a partir de los resul-
tados obtenidos en el estudio. Entre las estrategias
que fueron generadas, se logran destacar:
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Apoyo a la puesta en marcha del trompo mezcla-
dor existente en las instalaciones de Agropatria
“El Cobre”, para realizar las mezclas de fertilizan-
te siguiendo las recomendaciones emitidas por el
Laboratorio de Suelos, Aguas y Plantas del INIA
Tachira.

Establecer como normativa, la realizacion de
analisis de suelos con fines de fertilidad, a tra-
vés del cual la venta de fertilizantes, se realizara
en las cantidades formuladas y emitidas por el
Laboratorio de Suelos, Aguas y Plantas del INIA
Tachira, de acuerdo a las necesidades nutricio-
nales de los mismos.

Se establecié un compromiso por parte de las
autoridades de PEQUIVEN de enviar a Agropatria
“El Cobre” fertilizantes simples.

Se consolidé una oficina ubicada en EIl Cobre,
frente a la plaza Bolivar especificamente en el
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batallon de alistamiento de la milicia norte del
estado, para la recepcién de muestras y entre-
ga de resultados de analisis y sus respectivas
recomendaciones de fertilizacion por parte del
INIA Tachira; como también brindar formacién
a los campesinos y campesinas de los sectores
Angostura, Los Amarillos, Los Mirtos, Venegara 'y
el municipio en general, para la toma de muestras
de suelos con fines de fertilidad, con el objetivo
primordial de generar conciencia de la importan-
cia que debe tener un buen manejo del recurso
suelo dentro del mundo agricola.

Se logro establecer con personal técnico de los
Laboratorios de Suelos, Aguas y Plantas del INIA
Tachira, la formacién y capacitacion del personal
adscrito a la Fundacién Centro Ecologica del Ta-
chira (FUNDACETA), con el objetivo de reiniciar
e impulsar el andlisis de suelos y las actividades
del laboratorio de dicha institucion.

AGROPATRIA E

Foto 4. Instalacion del Laboratorio Movil en Agropatria el Cobre.
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Consideraciones finales

El 66% de los suelos se encuentran en texturas
medias, esto nos indica que dichos suelos pre-
sentan las condiciones fisicas apropiadas para
una gran variedad de cultivos, como son las
hortalizas.

La concentracion general promedio de fésforo
disponible en suelos por el Método Olsen esta
en un valor de 118,75 ppm, esto nos indica que
se encuentran 58% por encima del nivel mas alto
establecido, el cual es un rango muy alto (> 75
ppm).

La concentracion general promedio de potasio
disponible en suelos es de 411,42 ppm, esto nos
refleja que se encuentran un 37% por encima del
valor maximo aceptable, el cual es un rango muy
alto (> 300 ppm).

La zona sur (grupo A) del municipio José Maria
Vargas tiene una concentracion de potasio dis-
ponible en suelos mas elevada que la zona norte
(grupo B).

Las concentraciones promedios de calcio de los
suelos estudiados se encuentran en 616,10 ppm,
esto nos indica que la presencia de calcio esta
54% mas de lo establecido como un rango alto
(>400 ppm).

La concentracion de magnesio promedio esta en
un valor de 73,64 ppm representando un rango
medio (38-100 ppm) disponible en suelos, esto
se interpreta como intermedios, esta siendo usa-
do en menores cantidades con relacién a otros
elementos estudiados.

Un 45% de las muestras analizadas, se encuen-
tran en un rango muy alto de concentraciones
de materia organica, debido al uso abundante
de abonos organicos como la gallinaza.

Se propusieron estrategias que llevaron como
objetivo, regular el uso de fertilizacion quimica
para la disminucién de la sobresaturacién de los
suelos por el uso excesivo de fertilizantes quimi-
cos, especialmente los ricos en fosforo y potasio,
para promover el uso de fertilizacion simple, que
se acondicionen a las necesidades nutricionales
en los suelos.

- También se acord6 continuar buscando nuevas
alternativas que ayuden a conservar la vida del
suelo para el uso de la agricultura en las futuras
generaciones.
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