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Produccidén de alevines en el INIA Delta Amacuro,
distribucion y asistencia técnica
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n Venezuela la piscicultura se ha expandido

en las ultimas dos décadas, contando en la

actualidad con unas 300 granjas piscicolas
con una superficie total aproximada de 3.200
hectareas, localizadas en varias zonas del pais, las
cuales producen alrededor de 5.000 toneladas al
ano. Sin embargo, esta actividad esta concentrada
en pocas especies de peces entre las que se
encuentran la cachama (Colossoma macropomum),
morocoto (Piaractus brachypomus), el hibrido
conocido como cachamay o cachamoto (cruce
de C. macropomum x P. brachypomus), coporo
(Prochilodus mariae) y en menor proporcion pavon
y bagre rayao (Pseudoplatystoma fasciatum).

De estas, las cachamas y sus hibridos son las que
se cultivan en casi todo el territorio nacional; debido
principalmente a las politicas financieras del Gobier-
no Nacional, que han motivado la conformacion de
cooperativas para ser acreditadas hacia el sector
agropecuario, principalmente el rubro piscicola.
Estos productores requieren de un suministro ade-
cuado, en cuanto a calidad y cantidad de alevines
acorde con las exigencias, por lo que se han venido
intensificando las actividades de produccién a nivel
nacional para cumplir con las demandas de este
sector.

El Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
del estado Delta Amacuro (INIA Delta Amacuro),
desarrolla actividades con el fin de generar conoci-
mientos y tecnologias demandadas por los sistemas
de produccion, enmarcados en la cadena agroali-
mentaria prioritaria para el desarrollo sostenible y
competitivo de las actividades acuicolas. Ubicado
en el sector Las Manacas del municipio Tucupita.

El INIA Delta Amacuro posee una infraestructura
basica para el cultivo de peces dulceacuicolas y
desarrolla dentro de los avances mas significativos,
técnicas de reproduccion inducida e hibridacion,
destacandose como un importante productor de
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alevines de cachamas y el cachamoto, atendiendo
las demandas de los productores de las zonas sury
oriental del pais, principalmente. Estos alevines son
vendidos a precios subsidiados, accesibles al pro-
ductor, con el fin de estimular la actividad piscicola.

De igual forma, el referido centro de investigacion
cuenta con una sala de reproduccion, 27 lagunas
de tierra para el mantenimiento de reproductores y
levante de alevines, asi como un laboratorio para
el estudio de huevos, larvas y preparacién de so-
luciones inductoras al desove, todo con la finalidad
de mantener la capacidad de produccion, a fin de
cubrir la demanda del sector piscicola en la region.

Actualmente, el INIA Delta Amacuro, es el tnico ente
del Estado con tecnologias ya sustentadas para la
reproduccion inducida e hibridacién de especies
que no desovan en ambientes confinados, como la
cachamay el cachamoto. Asi mismo, realiza investi-
gacion en otras especies de peces con potencial de
cultivo como el coporo y el bagre rayao, obteniendo
resultados preliminares satisfactorios.

Entre las actividades mas relevantes del centro de
produccion encuentran:

- Muestreos del estado de madurez de los re-
productores e induccion al desove durante los
periodos reproductivos.

- Siembra de larvas y mantenimiento de alevines
en lagunas hasta talla comercial.

- Analisis de los principales parametros fisico-qui-
micos (Temperatura, oxigeno, pH, transparencia,
amonio), que determinan la calidad del agua en
las lagunas de cultivo de peces.

- Asesorias técnicas a productores, durante las
diferentes etapas del cultivo de la cachama y su
hibrido cachamoto, realizando ademas muestreos
de peso y talla para ajuste de alimento y segui-
miento del cultivo.
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- Capacitacion a estudiantes de Escuelas Técni-
cas Agropecuarias e Institutos Tecnologicos, en
técnicas de reproduccion inducida, levante larval,
transporte y siembra de alevines de cachama y
el cachamoto.

- Capacitacion a productores piscicolas, a través
de cursos teorico-practicos en las técnicas de
engorde de peces.

Proceso de reproduccion inducida y mane-
jo del proceso productivo de alevines en el
INIA Delta Amacuro

Para producir alevines se ejecuta el siguiente proceso:

- Muestreo y seleccion de ejemplares
reproductores para la induccion

Las labores de reproduccion, se inician con la cap-
tura de los peces reproductores en lagunas de 2500
m? para estabulacion de reproductores; realizando
un recorrido con un tren de 0,5 centimetros de
abertura de malla. Los ejemplares capturados se
examinan de acuerdo a las caracteristicas externas
observadas y por biopsia ovarica (Foto 1).

Se preselecciona a las hembras de cachama o
morocoto por su abdomen abultado y/o por pre-
sentar papila urogenital enrojecida y pronunciada
hacia fuera. Seguidamente se practica una biopsia
ovarica, para confirmar el estado de maduracion de
la hembra seleccionada, que consistira en introdu-
cir una canula conectada a una jeringa plastica a
través del poro genital hasta alcanzar una génada;
aspirar mediante la succion del émbolo y extraer
una muestra de ovocitos (Foto 2).

Los gametos se trasladan inmediatamente en cap-
sula de Petri al Laboratorio de Piscicultura, previa-
mente transparentados con liquido de Serra, para
su observacion bajo la lupa. Las hembras cuyas
muestras presentan entre 50 y 70% de nucleos mi-
gratorios se consideraron aptas para el tratamiento
hormonal para inducir la ovoposicion.

Para la seleccion de los ejemplares machos de
cachama y morocoto se realiza, en el mismo estan-
que, a cada ejemplar un suave masaje abdominal
en sentido antero-posterior para identificar aquellos
que presentasen semen de color blanco lechoso
en la papila urogenital (Foto 3). Inmediatamente
los reproductores seleccionados se ubican en un
tanque de concreto de 6,28 m?® construido para
dicho propdsito.
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Foto 1. Muestreo y seleccion de ejemplares reproduc-
tores para la induccion.

Foto 2. Biopsia ovarica, para confirmar el estado de
maduracion de la hembra seleccionada.

Foto 3. Confirmacion de maduracion sexual del macho
reproductor en el estanque.
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- Dosificacién del extracto hormonal

Seleccionados los reproductores, se procede a
pesar separadamente a cada animal (Foto 4), a
fin de calcular las dosis del agente hormonal; esta
operacion se realiza colocando el ejemplar en una
parihuela, la cual se instalé a un peso. Con los
datos del peso corporal de cada reproductor, se
determinara las dosis respectivas. Para cachamas
se utiliza un estandar de 5 miligramos por kilogramo
de peso para las hembras y de 2,5 miligramos por
kilogramo de peso para los machos.
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Foto 4. Pesaje de reproductores para calcular las
dosis del agente Inductor o extracto hormonal.

- Preparacién de esquema de induccién
al desove

Seguidamente se prepara el esquema de aplicacion
de inyecciones, realizandose el pesaje de la hormo-
na hipofisis de carpa en una balanza digital, inme-
diatamente después, se macerara en un mortero,
diluyéndose en solucion fisiolégica (Foto 5ay b). La
via de administracién hormonal sera intramuscular;
en la base posterior de la aleta dorsal (Foto 6).

Foto 5 ay b. Preparacion de esquema
de induccion al desove: pesaje del extracto hormonal,
maceracion en un mortero y dilucion con solucion

fisiologica para su inyeccion.
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Foto 6. Administracion de extracto hormonal en la base
posterior de la aleta dorsal.

La dosis total de la hembra se dividira en dos apli-
caciones. Una preparatoria correspondiente al 25%
de la dosificacion; y otra desencadenante constituida
por el 75% restante de la dosis, con un intervalo
entre aplicaciones de 12 horas. A los ejemplares
machos, se suministrara una dosis Unica, a la misma
hora de aplicacioén de la dosis final de la hembra.

- Masaje abdominal para la expulsion
de contenidos sexuales y fecundacion
artificial de los mismos

Transcurridas 6 horas, aproximadamente, después
de la segunda aplicacion hormonal; se sacara a la
hembra del tanque, colocandola en una “cama” de
goma espuma. Inmediatamente, se realizara una
ligera presion abdominal, que induce a la hembra a
expulsar su producto sexual ya maduro (los oocitos)
(Foto7).

Finalizada la ovoposicién, se extrae al macho del
tanque, procediéndose a ejercer presion en el vien-
tre del pez para que fluya el semen por el orificio
urogenital (Foto 8), con una jeringa plastica se re-
colectara la muestra, vertiéndose sobre los 6vulos
contenidos en la vasija (Foto 9). Con una pluma de
ave, se mezclaran los productos sexuales por dos
minutos, y sequidamente, se anadira una pequena
cantidad de agua para facilitar la activacion de los
espermatozoides y el cierre del micropilo (Foto 10).
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Foto 7. Masaje abdominal en la hembra
para la expulsion de ovocitos.

Foto 10. Se agrega una pequena cantidad de agua
para facilitar la activacion de los espermatozoides y el
cierre del micropilo.

- Incubacioén de huevos

Se procede a distribuir los huevos hidratados con un
vaso de precipitado, en incubadoras conicas acrilicas
con volumen de 50 litros, con flujo ascendente y con-
tinuo de agua (Foto 11). El desarrollo embrionario de
los cigotos ocurrira en el transcurso de las siguientes
12 a 14 horas, a una temperatura promedio de 28

; any. °C. Transcurrido ese tiempo empiezan a aparecer las
Foto 8. Masaje abdominal al macho para que fluya el primeras larvas (Foto 12).
semen por el orificio urogenital, y colectarlo

con una jeringa pléstica.

Foto 9. Mezcla con una pluma de ave de los Foto 11. Incubacion de huevos en incubadoras
productos sexuales contenidos en una vasija. conicas acrilicas.
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- Pase de larvas recién eclosionadas
hasta los tanques de levantamiento

Durante la etapa de eclosion, se inicia el traslado
de larvas desde las incubadoras a los tanques de
levantamiento (Foto 13); empleando un sifén con
mangueras plasticas de 3% pulgadas de diametro,
hasta el vaciado de la bateria de incubadoras.

- Alimentacion de post-larvas

Las larvas reabsorben el saco vitelino entre los 3 y
5 dias de nacidas. Pasado este periodo se procede
a alimentar con microencapsulado de huevos enri-
quecido con vitaminas Ay C., durante un lapso de
4 dias; distribuyendo por cada tanque 1 litro en la
mafana y otro litro en horas de la tarde. Después
de este primer alimento inicial se proporciona agua
“verde” de las mismas lagunas de reproductores;

Foto 12. Larvas recién eclosionadas hasta su siembra en los estanques para completar
en las incubadoras coénicas. la fase larva-alevin.

Foto 13. Larvas recién eclosionadas transferidas a los tanques de levantamiento.
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Alevinaje

- Preparacion de estanques para la siembra de
larvas

Simultaneamente a la reproduccion, se inicia la
preparacion de las lagunas; esta actividad con-
siste en el vaciado total del agua del estanque,
encalado, llenado y fertilizado, con el fin de pro-
porcionar un medio favorable, para el desarrollo
larval hasta la talla de alevin (2-4 centimetros)
de longitud total.

Vaciado total: se retira la tuberia de desagtie
del estanque para permitir la salida del agua por
gravedad (Foto 14).

Encalado: se aplica cal viva en polvo, de forma
manual en el fondo seco del estanque, con la
finalidad de mejorar el pH del suelo y del agua
0 para eliminar organismos no deseados. Se
emplea una proporcion de 200 kg/ha (Foto 14).

Llenado de los estanques: para el suministro
de agua, se dispone con bomba eléctrica (de 220
V trifasica), conectada al cano Manamo, como
fuente de agua principal que permite la succion
de 8,0 pulgadas de agua constantemente. La
distribucion de agua se realiza por tuberias de
4” hacia los estanques (Foto 15).

Fertilizado: el producto se disuelve en agua
y se procedera a esparcir “fertilizante liquido”
sobre la superficie del estanque a V4 de llenado.
El abonamiento o fertilizado se debe realizar al
menos 5-6 dias antes de sembrar los peces.
Se utilizara fertilizante inorganico triple 15 6
12:24:12 a razén de 50 kg/ha, o el abono orga-
nico (Estiércol bovino) a razon de 1.000 - 1.500
Kg./ha (Foto 16).

Siembra y contaje de larvas: preparada la
laguna se realizara la siembra de larvas; proce-
diéndose al desague del tanque de levantamiento
larval en un envase de 50 litros. Seguidamente se
procede a tomar varias alicuotas de 100 mililitros
cada una, con ayuda de un vaso de precipitado,
efectuandose el conteo de larvas en la muestra.
Repitiendo el contaje hasta que se agoten las

Foto 15. Llenado de los estanques para la siembra de
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larvas; de esta manera se estimara el numero de
larvas sembradas. Las larvas son transferidas al
estanque de larvicultura en envases plasticos de
50 litros (Foto 17).

Distribucion de alevines a productores pis-
cicolas: transcurridos aproximadamente entre
30 a 45 dias de alimentacion y crecimiento en
los estanques, los alevines presentan el tamano
adecuado para ser distribuidos a los productores
piscicolas que los requieren (Fotos 18 y 19).
Los alevines son colocados en bolsas plasticas
con oxigeno, a una densidad que depende de la
distancia de destino (Foto 20).

Foto 14. Vaciado total y encalado de estanque.

-

las larvas.
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Foto 16. Fertilizacion organica del agua de los
estanques, dias previos a la siembra de las larvas.

Foto 19. Alevines de cachama listos para su
distribucion a productores piscicolas.

Foto 17. Siembra y contaje de larvas de peces
en los estanques de tierra.

. ; ! Foto 20. Alevines preparados en bolsas plasticas
Foto 18. Muestreo de estanques para determinar con oxigeno, para ser transportadas a sus sitios
abundancia y tamano de los alevines. para el engorde final.
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Logros durante el periodo 2011-2014

Durante los afios 2011 al 2014 se obtuvo una impor-
tante produccion, la cual alcanz6 981.121 alevines,
incremento importante al comparar con los alevines
producidos durante el aino 2004-2009. Esta produc-
cion fue distribuida a productores de varios estados
del pais (Figura 1), donde se observa el estado
Delta Amacuro, mayor beneficiado con 399.783
alevines (40,75%), seguido por el estado Monagas
con 277.830 (30,28%), de la produccion total.

Numero de productores beneficiados

Con la ejecucion de esta actividad se logro bene-
ficiar a productores piscicolas de la regioén oriental
del pais y otras regiones de Venezuela, cubriendo
la demanda de alevines de 390 productores, sien-
do los estados Delta Amacuro (177 productores) y
Monagas (138) los mas exigentes (Figura 2).

Estos productores han tenido a su disposicion, una
oferta sostenible de alevines, a bajo costo (subsidia-
do por el Estado), aunado al servicio de asistencia
técnica y capacitacion proporcionada por el personal
del INIA Delta Amacuro; consiguiendo de esta ma-
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nera, intensificar las actividades de produccién de
engorde de peces continentales de aguas calidas,
garantizando la generacion de empleos directos e
indirectos a través de la contratacion de personal
obrero y técnico, para la ejecucion de la actividad
piscicola en estas zonas. Todo esto orientado ha-
cia el logro de la seguridad agroalimentaria de las
poblaciones vinculadas.

Atencion a productores y estudiantes

Para el periodo 2011-2014, se prestd un total de
484 asistencia técnica a productores piscicolas,
autofinanciados o beneficiarios de la Gran Mision
AgroVenezuela, incluyendo cooperativas del muni-
cipio Tucupita y un Fundo Zamorano del municipio
Casacoima, estado Delta Amacuro. Igualmente,
para el mismo periodo se atendieron un total de 336
estudiantes de educacién basica y diversificada,
asi como a nivel técnico provenientes del Instituto
Universitario de Tecnologia Dr. Delfin Mendoza Delta
Amacuro; Universidad Bolivariana de Venezuela del
estado Monagas, Posgrado del Programa Nacional
de Formacion y Posgrado de Ciencias Marinas Uni-
versidad de Oriente nucleo Sucre.
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Figura 1. Numero de alevines vendidos a cada estado durante el periodo 2011-2014.
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Figura 2. Numero de productores, por estado, beneficiados con la venta de alevines
durante el periodo 2011-2014.

Consideraciones finales

El INIA Delta Amacuro pretende elevar la calidad de
vida de los pobladores a través de la mejora cultural
de los productores piscicolas por transferencia de
conocimientos para mejorar la actividad reproduc-
tiva. lgualmente, procura favorecer al aumento de
la oferta de productos acuicolas y de la produccion
piscicola, incrementando la disponibilidad de protei-
na animal y del numero de unidades de produccion,
logrando la seguridad y soberania alimentaria y la
diversificacion de la economia a nivel regional. Asi
como también pretende disminuir la presion de las
capturas sobre las comunidades naturales de peces,
contribuyendo con la preservacion de la biodiversi-
dad de los rios, pues se produce semilla de calidad
para el repoblamiento de ambientes naturales con
especies icticas locales.

Igualmente, la Unidad de Produccion Social de alevi-
nes del INIA Delta Amacuro esta reconocida por los
productores piscicolas como proveedor principal de
alevines de cachamas y coporo en la regién oriental

del pais. No obstante, existen problemas que han
limitado la produccion y desarrollo del cultivo, tales
como: por ser una infraestructura antigua se requiere
de unainversion considerable para mejoras y amplia-
ciones con miras a reducir los altos porcentajes de
pérdida de larvas y alevines en la unidad piscicola
e implementar nuevas técnicas en los procesos de
produccion; los elevados costos del alimento con-
centrado para peces (reproductores y alevines) y la
actualizacion de los costos de produccion de alevines
en concordancia con el mercado real.
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