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un arbusto perenne originario de Etiopia, la

importancia comercial del café en el mundo
lo coloca dentro de los principales productos de
intercambio internacional; a mediados del siglo XX,
su extensa comercializacion lleg6 a ser comparado
con la del petréleo (ANACAFE, 2006).

E | café, Coffea arabica L., familia Rubiacea, es

En efecto, el café ocupa en Venezuela el primer lu-
gar en cuanto al valor de los productos agricolas de
exportacion y de consumo interno; es una actividad
generadora de alto porcentaje de ocupacion rural y
constituye factor importante en la conservacion de
los recursos naturales. A lo anterior se agrega la
segura demanda interna e internacional que tiene la
calidad de café producido en el pais, lo que hace del
cultivo una actividad irremplazable, especialmente
para las zonas de topografia accidentada, ubicadas
dentro de los niveles altimétricos comprendidos
entre 850 y 1250 m.s.n.m. (Henao, 1996).

El estado Lara se ha caracterizado por la produccion
de café a nivel de medianos y pequefios productores
ubicados en zonas con caracteristicas montafiosas
que favorecen el desarrollo de este cultivo, siendo
soporte de muchas familias que por afios han vivido
de la actividad cafetalera. A esta cadena agro pro-
ductiva se dedican mas de 26.187 caficultores asen-
tados en 491 comunidades cafetaleras. Es el primer
productor del pais, aportando aproximadamente
un 26 % de la produccion nacional, encontrandose
bajo cultivo unas 43.587 hectéareas, de las que se
cosecharon en el afio cafetero 2012-2013, unas
40.449 hectareas para producir un total de 464.781
quintales. Las plantaciones estan distribuidas en los
nueve municipios del estado: Andrés Eloy Blanco,
Moran, Iribarren, Crespo, Jiménez, Torres, Simén
Planas, Palavecino y Urdaneta con un rendimiento
promedio de 11 quintales por hectareas.

Es importante sefialar, que el éxito de la futura pro-
duccién del café dependera de la calidad de la planta
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gue se lleve a campo y hacer un buen almacigo es
parte fundamental en la plantacion (IHCAFE, 2001).
En Centro América predominan dos sistemas de
almécigos: en bolsas de polietileno y en el suelo
(PROCAFE, 2000), ambos sistemas tradicionales
presentan problemas, ya que se necesitan gran-
des extensiones de terreno con las condiciones
necesarias para el desarrollo eficaz de las plantas
y con el sistema de bolsas tenemos el riesgo de
contaminacion del ambiente sino se reciclan de la
forma adecuada.

La producciéon de alméacigos de café se hace ge-
neralmente, en bolsas de polietileno negro que
tienen diferentes dimensiones de acuerdo al tiempo
en que las plantas permaneceran en el vivero. De
esta manera, si el almacigo es para un maximo de
180 dias se usa la bolsa de 17 por 23 centimetros.
Generalmente los productores no atienden estas
consideraciones, ya sea por escasez de suelo o por
razones de costo, pues se necesita mucha tierra
para el llenado de las bolsas y terminan haciéndolo
con material de poca eficacia comprometiendo la
calidad del alméacigo y consecuentemente el com-
portamiento productivo de sus cafetales en el futuro.

Una innovacion en la tecnologia convencional
para la produccién de almécigos es la utilizacion
de tubetes de polietileno de alta densidad que se
han realizado diversos ensayos, para determinar
la mejor manera de producir una planta vigorosa
(Blandon, 2008). Este sistema de produccion de
almacigos es muy eficiente puesto que reduce el
tiempo, la cantidad de sustrato y los tubetes poseen
una vida util mayor que la bolsa por lo que reduce
la contaminacion ambiental al ser reutilizado hasta
siete veces.

Considerando lo anterior el objetivo de esta inves-
tigacién se ha basado en evaluar dos sistemas de
producciéon de almacigos de café con bolsas y tu-
betes, con el fin de determinar su comportamiento
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en cuanto a crecimiento vegetativo y establecer
comparaciones entre los mismos, identificando en
cual sistema de produccion obtenemos la mejor
calidad de plantas y mayor rentabilidad econémica
en el menor tiempo en el vivero.

Descripcion de la experiencia

El estudio se llevé a cabo durante enero - junio del
afno 2013, en el vivero del INIA, ubicado en el sector
Las Veritas El Cuji, municipio Iribarren estado Lara
Venezuela, localizado en las coordenadas geografi-
cas 10° 8 50,94“ Ny 69° 18’ 40“ W, a una altitud de
569 m.s.n.m, temperatura media anual de 23 °C y
humedad relativa promedio de 70%. Se establecio
un ensayo con el objeto de validar la tecnologia de
sistema de produccién de almacigos de café con el
uso de tubetes de polietileno de 13 centimetros de
largo, 150 centimetros cubico de capacidad, con es-
trias internas a lo largo del tubo y abierto en la parte
inferior con un orificio de 1,6 centimetros. Se utilizd
semillaregistrada de la variedad “Caturra rojo” traida
de Humocaro Alto municipio Moran estado Lara, el
ensayo se condujo bajo un disefio experimental de
blogues al azar con dos tratamientos bolsas de 17
X 23 centimetros y tubetes, 10 repeticiones para un
total de 100 unidades experimentales, las semillas
fueron soterradas en un semillero compuesto por
arena de rio debidamente desinfectada, los fosfori-
tos de café se trasplantaron a los 60 dias después
del soterrado de la semilla, los mismos estaban
sanos y vigorosos; el tallo tenia buen color y las
raices estaban bien formadas y desarrolladas, se
trasplantaron a raiz desnuda previamente sumer-
gidos en Trichoderma harzianum.

Para ambos sistemas de produccion se utilizé un
sustrato en proporciéon 3:1, a base de tierra negra
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mezclada con materia organica proveniente de
estiércol de caprino descompuesto, el sustrato se
desinfect6 previamente con Trichoderma harzianum,
antes de proceder al llenado de las bolsas y los
tubetes. Durante el ensayo se realizaron las labo-
res agronOémicas al cultivo, las variables evaluadas
cada 15 dias después del transplante y durante
un periodo de 150 dias fueron: altura de la planta
(centimetros), pares de hojas verdaderas, grosor
de tallo (milimetros), longitud radical y masa seca
aérea y radical (gramos). Los datos se analizaron
usando el programa estadistico InfoStat.

Resultados de la experiencia

Las plantas que crecieron en bolsas y en tubetes
alcanzaron altura de 8,23 y 6,92 centimetros y raices
de 9,24y 7,77 centimetros respectivamente (Figuras
1y 2), enrelacién a las demas variables evaluadas
como grosor de tallo, pares de hojas verdaderas y
masa seca no se observé variacion para los dos
sistemas de produccion evaluados (Cuadro 1). Es
necesario destacar, que en todos los aspectos eva-
luados no se observo diferencias estadisticas entre
las plantas producidas en el sistema tradicional de
almécigo con transplante a bolsa, con las produci-
das con transplante a tubete (Fotos 1, 2 y 3). Sin
embargo, se pudo observar durante el ensayo que
las plantas no alcanzaron una mayor altura, ni ma-
yor desarrollo quizas a que el café como cualquier
especie vegetal recibe influencia determinante del
ambiente lo que se evidencia en su comportamiento.
La planta requiere unas condiciones ambientales
adecuadas tanto de altitud entre 800 y 1300 m.s.n.m
y precipitacion anual entre 1200-1800 milimetros,
para poder manifestar su potencial genético en
términos de desarrollo y crecimiento (Henao, 1996).

Figura 1. Altura de plantas de café en bolsas
y tubetes.

Figura 2. Longitud racical de plantas de café
en bolsas y tubetes.
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Cuadro 1. Variables de crecimiento y desarrollo de plantas de café var. Caturra rojo, sector El Cuji municipio
Iribarren, estado Lara.

Variables
Tratamientos Altura Longitud radical Grosor de tallo Pares de hojas Masa seca aerea Masa seca radical
Bolsas 8,23 A 9,54 A 0,06 A 3A 1,08 A 0,58 A
Tubetes 6,92 A 7,77 A 0,06 A 3A 1,02A 0,3A
Significancia ns ns ns ns
ns no significativo

A . % [

Foto 1. Estructura de suspensién de los tubotes.

Foto 2. Planta de café en bolsa de polietileno.
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Foto 3. Planta de café en tubete o cono macetero.

Estos resultados concuerdan con los sefialado por
Gonzélez (2001) que indica, que al realizar la com-
paracion entre la bolsay el tubete o “cono macetero”
en la produccion de plantas de café se obtuvo que
las plantas mas altas se logré al sembrar en almécigo
y transplante a bolsa (14,7centimetros) o a tubete
(14,7 centimetros) y la siembra directa con trans-
plante a bolsa (14,6 centimetros). Difiriendo a que
inicialmente existio variacion estadistica marcada en
grosor de tallo, pero desaparecio al final de los 6,5
meses del estudio. Sin embargo, coincide en los re-
sultados obtenidos en este ensayo, ya que, no existid
diferencia estadistica entre plantas producidas en
el sistema tradicional de almacigo con transplante
a bolsa, con las producidas en siembra directa en
bolsa o las transplantadas de almécigo a tubetes.

Consideraciones finales

No se observaron diferencias estadisticas entre
las plantas producidas en el sistema tradicional de
almacigo con transplante a bolsa, con las produci-
das con transplante a tubete, por lo que el uso del
tubete deberia ser adoptado por las ventajas que
ofrece debido a que reduce el tiempo, cantidad de
sustrato, costo de transporte y transplante ademas
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presenta la oportunidad de obtener plantas libres de
nematodos, ya que estan aisladas del suelo.

En el campo las plantas producidas en “tubetes”,
reciben cuidados similares a la de una plantacion
tradicional con relacion a fertilizacion, riego (gene-
ralmente de lluvia), control de malezas, manejo de
sombra temporal, semitemporal y permanente, asi
como el combate oportuno de plagas. La mayor
diferencia es que la planta llega de menor tamafio
gue la de bolsa, pero con un manejo adecuado
esto no es un punto negativo, sin embargo, si exige
mayor supervision.

Otro beneficio es que el costo de la planta es el mis-
moy los tubotes tienen en una vida Util mayor que la
bolsa por lo que reduce la contaminacion ambiental
al ser reutilizados hasta siete veces.

En general la tecnologia de tubetes, en sus mdltiples
posibilidades de aplicacion es garante de la rentabi-
lidad en el cultivo de café, aunque existen muchas
experiencias favorables, aln se desconocen todas
las bondades de esta tecnologia y hace falta formar
adecuadamente a profesionales en este campo.
Se sigue avanzando y es un camino de constante
aprendizaje en el que se espera la colaboracion de
todos los actores.
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