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Babesiosis bovina

a Babesia bigemina, es una enfermedad trans-

mitida por garrapatas del género Boophilus

(vectores de transmision) que se caracteriza
por presentar fiebre y destruccién de glébulos
rojos dentro de los vasos sanguineos (hemdlisis
intravascular), causando un sindrome de anemia.
Esta es una de las enfermedades mas importantes
desde el punto de vista econdmico de la ganade-
ria tropical. La Babesiosis bovina es endémica en
Venezuela, causando pérdidas significativas en
el ganado, sobre todo en las razas importadas,
altamente susceptibles. Los bovinos de todas las
razas son susceptibles a la Babesiosis y una vez
que se recuperan de la enfermedad, se convierten
en portadores sanos, siendo un riesgo de contagio
para animales susceptibles.

Agente causal de la enfermedad

La babesiosis es producida por un parasito proto-
zooario del género Babesia, las tres especies que
se encuentran con mayor frecuencia en el ganado
bovino son Babesia bovis, B. bigemina y B. diver-
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gens. Entre otras especies que pueden infectar al
ganado bovino se incluyen B. major, B.ovata, B.
occultansy B. jakimovi. En Venezuela solo han sido
reportadas como causantes de la enfermedad la
B. Bovis y B. bigemina cuyas prevalencias oscilan
entre un 50 a 70%. La B. bovis y la B. bigemina
tienen una distribucion que se corresponde con la
distribucion de sus vectores, las garrapatas Boo-
philus microplus, Boophilus decoloratus y Boophilus
annulatus. El vector mas importante en nuestro pais

es el Boophilus microplus.

Babesia bigemina

Es un piroplasma grande que adopta en el eritrocito
una forma de pera, redondeada u oval que posee
un diametro de 4,5 a 5 micras de largo y 2 micras
de ancho, también se pueden observar formas
ameboideas o en banda; cuando se producen for-
mas pares, estan unidas en un angulo agudo por
sus extremos puntiagudos. La transmision de este
parasito cumple con el siguiente ciclo:

a. Las garrapatas (vectores) ingieren gldbulos ro-
jos con babesia de animales infectados, pasan-
do los parasitos al sistema digestivo del vector,
donde se dividen y multiplican hasta alcanzar
una forma capaz de infectar al bovino.

b. Las garrapatas infectadas pican animales sus-
ceptibles y pasan el parasito a través de su
saliva.

c. El parasito entra en la sangre del bovino (hués-
ped) y se introduce dentro de sus gldbulos rojos
donde se divide y multiplica hasta causar la
destruccién de los mismos por un mecanismo
conocido como hemodlisis.
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d. Los parasitos recién liberados
infectan nuevos glébulos rojos,
provocando su posterior destruc-
ciéon. A este nivel los parasitos
pueden ser ingeridos por otras
garrapatas cuando estas succio-
nen sangre del animal infectado,
de esta manera se continua el
ciclo de vida de la Babesia.

Signos y sintomas
en el animal enfermo

La destruccioén rapida y progresi-
va de los glébulos rojos conduce
a un estado de anemia, lo cual,
disminuye el transporte de oxi-
geno a los tejidos provocando
hipoxia (poco oxigeno) gene-
randose de este modo un shock
hemolitico que puede conducir a
la muerte del animal.

La susceptibilidad a la enferme-
dad depende de varios factores
como la raza, edad, carga para-
sitaria, nivel de infestacion por
el vector y condicién inmune del
huésped. El ganado adquiere
la infeccion cuando es joven,
pero las reacciones son lige-
ras, mientras que los animales
adultos enferman gravemente o
mortalmente.

En el ganado adulto la patolo-
gia se caracteriza por fiebre,
anemia hemolitica, hematuria
(orina de color rojo a marrén por
presencia de sangre) y en casos
severos la muerte. En los bovi-
nos jovenes se ha descrito una
mayor resistencia a la babesio-
sis clinica, que en los animales
adultos, debido a la transmisién
de anticuerpos pasivos de las
madres infectadas a los bece-
rros, observandose fiebre, ane-
mia sin hematuria, pérdida de
peso y debilidad general.

Diagnodstico de laboratorio

El diagnostico definitivo de esta
enfermedad se logra a través
de diferentes pruebas a nivel de
laboratorio. La determinacioén
de hemoglobina, hematocrito,
y el contaje de glébulos rojos
permite demostrar la anemia.
El estudio de frotis sanguineo
puede evidenciar la presencia
del parasito dentro del glébulo
rojo y permite estudiar las ca-
racteristicas morfolégicas de
los mismos. En las infecciones
por B. bovis y B. bigemina el
hematocrito tiende a bajar antes
de que puedan demostrarse los
parasitos en la sangre periférica.
Puede ir desde un 35% (normal) a
menos de 10% en menos de una
semana después del desarrollo
de los sintomas clinicos. El ana-
lisis de orina permite demostrar
la presencia de hematuria. La
presencia del parasito también
puede demostrarse por técnicas
mas avanzadas como la inmu-
nofluorescencia y la reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR).
Otra forma de diagndstico con-
siste en determinar la presencia
de anticuerpos anti-babesia en la
sangre de los animales enfermos.

Caracterizacion

de la anemia producida
por Babesia bigemina
en becerros

Para entender mejor los cambios
ocasionados por la infestacion
con B. bigemina que causan
anemia en los becerros y por ser
dicha enfermedad una condicion
patolégica, que puede causar
grandes desmejoras en los ani-
males incidiendo en su estado
nutricional y adecuado desarrollo,
se planted un pequeno estudio

para describir morfolégicamente
la anemia producida en becerros
naturalmente infectados con
Babesia bigemina en una unidad
de produccion doble propésito
del municipio Trinidad, estado
Yaracuy.

Se seleccionaron 24 becerros
positivos para B. Bigemina y
negativos a otros hemoparasitos
mediante el estudio del frotis
sanguineo y la prueba de Woo
para descarte de Tripanosomas.
Clinicamente los animales de-
mostraron fiebre, ganglios infla-
mados, palidez en las mucosas,
inapetencia y pobre condicién
corporal. A todos los animales
se les tomo asépticamente una
muestra de sangre periférica por
venipuntura de la vena yugular
utilizando tubos con EDTA como
anticoagulante para la hemato-
logia y tubos sin anticoagulante
para la evaluacion de hierro séri-
co. El pesoy laedad promedio de
los becerros de la muestra fue de
65 Kgy 87 dias, respectivamente.
El peso se obtuvo utilizando una
romana (marca tru-test series
200), la cual se dispuso en el
piso de la manga en los corrales
de trabajo registrando los pesos
individuales de los becerros. Los
parametros hematologicos eva-
luados fueron: hemoglobina (Hb),
hematocrito (Hto), glébulos rojos
(GR), volumen corpuscular medio
(VCM), hemoglobina corpuscular
media (HCM) y valores séricos
de hierro.

En el Cuadro se muestran los
valores promedios de los distintos
parametros hematoldgicos eva-
luados en el total de los animales
y discriminados por sexo. En el to-
tal de los animales se observaron
valores disminuidos de Hb y Hto
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(7,1 g/dLy 23 %, respectivamen-
te) mas no de GR (6,94 x 108/uL).
Al separar por sexo los valores
también resultaron disminuidos,
estos resultados revelan un es-
tado de anemia en los becerros
infectados por B. bigemina.

En el caso de los indices he-
matimétricos se observaron en
el total de los animales valores
promedio de VCM, HCMy CHCM
por debajo del limite de referen-
cia (36,3 fl, 10,9 pg y 30,4 g/dL,
respectivamente), lo que indica
la presencia de microcitosis e
hipocromia. Estos resultados
permiten clasificar morfologi-
camente a la anemia observa-
da como de tipo microcitica
hipocromica (MI/H), la cual es
caracteristica en los estados de
deficiencia de hierro. Los valores
mas bajos para estos parametros
se observaron en las hembras.

El examen de los frotis sangui-
neos revelo varias anormalidades
en la morfologia de los GR. Estas
incluyeron: a) poiquilocitosis,
con presencia de esquistocitos,
dianocitos y ovalocitos; b) ani-
socitosis con un gran numero de

microcitos; ¢) hipocromia; y d) po-
licromasia. Todos estos cambios
son sugestivos de una anemia
hemolitica.

Debido a que la anemia resultd
ser MI/H, se determinaron los
valores séricos de hierro, cuyos
resultados se muestran en la
Figura.
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El valor promedio del total de
animales fue de 71,8 mg/dL re-
sultando menor en las hembras
que en los machos (63 vs 84,2
mg/dL). Todos estos valores se
encuentran por debajo del valor
critico (100 mg/dL), indicando un
estado de deficiencia de hierro
en los becerros infectados por B.
bigemina en forma natural.

84,2
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Figura. Valores séricos de Hierro en becerros infectados
naturalmente con Babesia bigemina.

Cuadro. Valores hematoldgicos (serie roja) de becerros infestados naturalmente con Babesia bigemina.

Parametros Hb (g/dL) Hto (%) GR (x 106/ulL) VCM (fL) HCM (pg) CHCM (g/dL)
Beceros  74x19 235 6.84£206  363+105  10,9£30 30,4 £ 4,9
Machos  71x22 2214 6,6+22 375£135  11,3:34 31,3£6,5
Hembras 70126  23:5 6,818 35666 10626 295427
VR >10 >30 5,80-9,00 40-60 14-18 30-36

Hb: Hemoglobina; Hto: Hematocrito; GR: Glébulos rojos; VCM: Volumen corpuscular medio; HCM: Hemoglobina
corpuscular media; CHCM: Concentracion de hemoglobina corpuscular media; VR: Valores de referencia.
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La anemia por deficiencia de
hierro puede deberse a: 1) un
incremento de sus requerimien-
tos; 2) una ingesta disminuida;3)
problemas intestinales que limitan
su absorcion 6 4) perdidas exce-
sivas. Estas pérdidas resultan
de dos condiciones, hemorragia
0 hemodlisis. Nuestros resultados
indican que estos becerros pa-
decen de una anemia hemolitica
por destruccion excesiva de los
GR parasitados, que llevan a una
disminucion de los valores de
Hb, Hto e hierro con la posterior
formacion de GR microciticos e
hipocromicos.

Consideraciones finales

En los becerros, infectados natu-
ralmente por Babesia bigemina,
se observod la existencia de una
anemia morfolégicamente micro-
citica hipocrémica con deficiencia
de hierro y etioldgicamente hemo-
litica a consecuencia de la parasi-
temia. Tal y como lo demuestran
los valores disminuidos de Hb
y Hto (indicativos de anemia),
VCM, HCM y CHCM (indicativos
de microcitosis e hipocromia), el
frotis de sangre periférica con alte-

raciones en los GR (que sugieren
anemia hemolitica), y los valores
séricos de hierro bajos (indicativos
de deficiencia de hierro).
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