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Introduccion

| Sistema de Informacion de
Elas Areas Agroecoldgicas

(SIAA), integra de forma
espacial los datos agroecold-
gicos, a través del sistema de
informacion geografica Arc View
3.2(1996), el cual contiene datos
referente a las unidades agroeco-
l6gicas definidas por el Instituto
Nacional de Investigaciones Agri-
colas (INIA) al norte del Orinoco,
a escala 1:250.000 e incluyen
mapas tematicos de paisajes,
zonas de vida, numero de meses
humedos, capacidad de uso, vo-
cacion y principales limitaciones
de suelo que aportan informacién
atributiva. El sistema cuenta con
las estaciones meteorologicas a
nivel nacional del INIA, Fuerza
Aéreas Bolivarianas de Vene-
zuela (FBoAV), Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente
(MINAMB), Electrificaciéon del
Caroni (EDELCA), Universidad
Central de Venezuela (UCV) y

los resumenes climaticos de 30
afos de precipitacion, numero
de meses humedos actualizados,
mapas de precipitacion promedio
anual para el estado Guarico y
mapas del percentil 75 mensual
y anual para esta dependencia.
Adicionalmente, el SIAA incluye
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el mapa de fertilidad del estudio
agroecologico de los llanos cen-
trales del estado Guarico y Sur
de Aragua; y toda la informacion
planimétrica a nivel nacional.

El SIAA esta estructurado a tra-
vés de una serie de “vistas” por
estado donde se tienen todas las
capas de informacion tematicas:
planimetria, unidades agroecolo-
gicas, fertilidad, sitios experimen-
tales, clima, zonificacion, entre
otras. A manera de ejemplo en
la Figura 1 se puede observar la
“vista” de la estructura en el SIAA
de la informacion contemplada
del estado Guarico.
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Figura 1. Vista de la estructura del SIAA para el estado Guarico.
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Caracteristicas de la informacion climatica
y su utilizacién en la agricultura
venezolana

La capa climatica del SIAA cuenta con un total de
940 estaciones, de las cuales 869 estan bajo la
administracion del MINAMB, 6 de la UCV, 32 de la
FBoAV, 13 de EDELCAy 20 del INIA.

Con base a la informacion de las estaciones clima-
toldgicas, la capa de informacion climatica del SIAA
es conformada por:

1. Informacién de las estaciones meteorologi-
cas a nivel nacional; donde esta incluida todos
los campos de identificacion de cada estacion
como son:

- Serial nacional: cédigo con el que se identifica a
la estacion.

- Estaciéon: nombre de la estacion.

- Cota: altitud en metros sobre el nivel del mar
(m.s.n.m.), a la que se encuentra la estacion.

- Estado: entidad en la que se encuentra ubicada.

- Latitud y Longitud: ubicacién en grados, minutos
y segundos con el fin de permitir la georeferen-
ciacion.

- Fecha de instalacién y eliminacion si es el caso.

- Tipo de estacion: sindptica, C1, C2, entre otras.

- Periodo de registro de las variables climaticas
que se miden en la estacion.

- Toda esta informacion forma la base de datos
atributiva (metadata), la cual esta asociada a la
ubicacién espacial de cada una de las estaciones
y cuenta con la estadistica descriptiva para todos
los registros con previo control de calidad de los
datos y posterior generacion de datos mensua-
les. (Parra y Cortez, 2006) .

2. Ubicacién espacial (Georeferenciacion) de
las estaciones a nivel nacional en el SIAA,
cuya ubicacién espacial (georeferenciacion),
de cada una de las estaciones meteoroldgica
en un sistema de coordenadas especificando
su posicion en el espacio (Latitud y Longitud);
lo que permite hacer monitoreo o seguimiento
de los cambios en su informacion.

Las estaciones en el SIAA se agruparon por regio-
nes de Venezuela, definidas como: Regién Oriental
(Anzoategui, Delta Amacuro, Monagas, Nueva Es-
parta y Sucre); Occidental (Mérida, Tachira, Trujillo
y Zulia), Centrooccidental (Cojedes, Falcon, Lara,
Portuguesa y Yaracuy); Central (Aragua, Carabo-
bo, Distrito Capital, Miranda y Vargas); Guayana
(Amazonas y Bolivar) y por ultimo la regién Los
Llanos (Apure, Barinas y Guarico). Se cuenta con 6
mapas de estas regiones de Venezuela (Rodriguez
etal., 2006). Ademas el sistema permite extraer por
estado todas las estaciones que comprende cada
uno de las 24 entidades (figuras 2 y 3).

www  www  wow  wow eve  ewe ows  wwe
= - & o =
R ' - — —
g = —~ N
(AN E40 - . t
L4 e
Georeferenciasioo de ias Redes K Chd ™
e extaciones meter okigicad Paimn SN B - . ~ |
o0 Venezueta TR - RipgENUE . «%e + ¥ e
REGION ORIENTAL . O] N oL \
LEVENDA L4 LR o ¢ e
S - WAL . ). % o o |
== == e N ~ At 2 & L rew
i e AR Wy g
- -
.o . \\. - . L
b —— 3 4 b A
o e L 8 + > #* o
o " a 1. . . . 3
= e 4\’
o e - v i Yo
; A .) . e A
/ o A —
// > e
—_— ] S /5
o [ ' e N . e
(@
o NSE S\
e P g TN
AR FTLC A e s 1 e . =
e 2 -
Crween s Tt
Prensy
e e - -
whe W  wwe  wPE e wwe Gwe  enw
X ] e [T s g o Oeoteterencacion de as Reses “LEYENDA Dvinion Poliice Tamkorind date|Foes
- i e o om0t T e ol ooyl 3 T
: _ . o e = : s
" - o Y ™ e 00 Kematen it oy ot o ke 5 o |8 B .
——— o Vet §1 90500411 TOACTT W, | 008, W 7. Rodgnes
AR08 Aoumma Corlee

Figura 2. Mapa de distribucién de estacion
de la region Oriental de Venezuela.

Figura 3. Mapa de distribucién de estacion del estado
Anzoategui.
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Algunos usos de la informaciéon
agroclimatica en el SIAA

Mapas promedios de la precipitacion
mensuales para el estado Guarico

El conocimiento de la distribucion espacial de las llu-
vias es fundamental para comprender los regimenes
de precipitaciéon y poder clasificar areas de acuerdo
a la similitud entre puestos pluviométricos vecinos;
esto permite dividir el espacio geografico en areas
con patrones agroecoldgicos similares, obtener
una mejor definicion del area de influencia de cada
puesto pluviométrico, estudiar las diferencias entre
patrones de precipitacién de distintos periodos del
afo (secos, humedos, sub-humedos), determinar
el mejor disefio de redes para la medicion de la
precipitacion y utilizarlo en técnicas modernas de
simulacién de rendimientos de cultivos en diferentes
escenarios climaticos y en el disefio de estrategias
en diferentes areas para la captacion de agua de
lluvia.

Como ejemplo, se muestra la variabilidad espacial
y temporal de la precipitacion en el estado Guari-
co, se consideraron los percentiles 75, ya que, su
representacion con el periodo de afios utilizados
es mas significativa sobre el comportamiento de la
precipitacién en el area seleccionada y el método
de interpolacion utilizado fue de Kringing (Webster
y Oliver, 1990). El SIAA cuenta con 13 mapas (12
mensuales y el anual de P75, respectivamente),
muestra de ello son la figuras 4 y 5.
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Figura 4. Mapa de distribucién de la precipitaciéon
(P75%) para el mes mas seco (febrero)
en el estado Guarico, Venezuela.

Actualizaciéon del nimero de meses huimedos
al Norte del Orinoco de Venezuela

El SIAA cuenta con el numero de meses humedos
definidos con los criterios usados en la delimita-
cion de las areas agroecolégicas (<3, 3-6; 6-9, >9)
Rodriguez et al. (2011). Sin embargo, los cambios
climaticos hacen ya obsoleta la informacion dispo-
nible. Por medio de la geoestadistica (Webster y
Oliver, 1990), se espacializd la informacion climatica,
especificamente sobre meses humedos, de manera
de actualizar la separacién de las areas agroecolo-
gicas, observar los cambios en periodos de tiempo
de las condiciones climaticas y definir claramente
las areas con problemas actuales y potenciales de
desertificacion Figura 6.
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Figura 6. Mapa de distribucion espacial del nimero
de meses humedos de Venezuela.
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Figura 5. Mapa de precipitacion percentil 75 anual
para el estado Guarico.
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Mapas de agresividad climatica por regiones
de Venezuela

En el SIAA se ha generado distintos indices clima-
ticos que han permitido realizar diferentes aplica-
ciones a nivel nacional, tal es el caso del indice de
Fournier Maodificado (IFM) Arnoldus (1980), aplicado
para evaluar en el SIAA la distribucion de la agre-
sividad climatica (relacién entre la precipitacion
del mes mas lluvioso y precipitacion total anual),
en las distintas zonas de Venezuela. Tal como se
muestra para las regiones Noroccidental; Figura 7
(Cortez et al., 2011) y Sureste de Venezuela; Figura
8; (Rodriguez et al., 2011).

Consideraciones finales

Con el desarrollo del SIAA se logré la automatiza-
cion de la informacién de las estaciones meteoro-
I6gicas del INIA a nivel Nacional; permitiendo la
generacion de informacién adicional con alto valor
agregado como las aplicaciones relacionadas con la
distribucion temporal y espacial de la precipitacion;
analisis espacial del indice de concentracion de
precipitacién y agresividad climatica; adaptabilidad
agroecolégica del cultivos a nivel de regiones y
estados en particular.

La generacion del SIAA permite suministrar de
forma rapida y veraz informacién agroecoldgica
a distintos usuarios, ademas de poder desarrollar
aplicaciones relacionadas con la actividad agricola
alo largo del norte del pais, constituyéndose en una
herramienta para la toma de decisiones en el orde-
namiento del territorio, en el manejo de las tierras y
en las actividades de planificacién de investigacion
y transferencia de tecnologia.

El SIAA se vislumbra como una forma de presentar
e interpretar grandes volumenes de informacion de
forma resumida, de facil interpretacion y con validez
cientifica.
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Figura 7. Clasificacion del indice de Fournier
modificado segun (Arnoldus (1980) en la regién
Noroccidental de Venezuela.
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Figura 8. Clasificacion del indice de Fournier
modificado segun (Arnoldus (1980) en la regién
Sureste (Guayana mas Delta) de Venezuela.
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