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Enfoque estratégico fundamental:
la agricultura que queremos

El desarrolloy difusion de nuevas tecnologias son factores importantes que
determinaran el futuro de la agricultura. Durante los Ultimos 150 afios, los
seres humanos se han dedicado a mejorar la produccion agropecuaria, los
cientificos han desarrollado y refinado las técnicas agricolas, alcanzando
progresos considerables en la generacion de tecnologias adaptadas a
nuestros campos. Tenemos el potencial necesario para lograr el avance
y distribucién de una mejor producciéon que prometa grandes beneficios
tanto para las familias campesinas como para los consumidores de
productos agropecuarios.

En Venezuela se promueve una actividad agropecuaria de conservacion
del ambiente para mejorar los rendimientos en los rubros de importancia
estratégica. El incremento sostenido en el consumo de carnes bovinas,
aves de corral y cerdo, nos obligan a producir alimentos balanceados
a base de materias primas producidas en el pais a una escala de
agricultura familiar. Las granjas integrales y los cultivos organicos son
alternativas, amigables con la biodiversidad, que minimizan el impacto
sobre el ambiente, favorecen la ecologia y producen alimentos sanos y
de calidad para la poblacion.

En el INIA estamos viviendo cambios histéricos que apuntan al logro
del bienestar social, soberania y seguridad alimentaria, a la nueva
realidad venezolana, regional y mundial. La Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela reconoce a la ciencia, tecnologia, conocimiento,
innovacion, planificacion estratégica, democratica y participativa, y la
agricultura sustentable como materias de Estado para el desarrollo rural
integral de las comunidades y el pais. Por tal motivo, debemos reducir
la dependencia fordnea de insumos, maquinarias, equipos, agrotoxicos,
semillas, y otros factores incluyendo los conocimientos de elevados
costos de adquisicion.

Nos inspiramos en los principios de inclusion, participacion, en las
necesidades de la organizacién comunal articulada para el desarrollo
agricola sustentable. Construiremos la agricultura social, territorial,
endogena, ecoldgica y cientifica, procurando una alimentacion sana,
de calidad para la poblacién, preservando las potencialidades del
conocimiento originario y ancestral, reconociendo la importancia del
conuco como esencia multidimensional de la conservacion de los recursos
vitales de la naturaleza, y su aporte al desarrollo de la humanidad ante
los desafios cientificos y tecnolégicos actuales y futuros de nuestro pais.

En esta edicion nimero 25 de la Revista INIA Divulga ofrecemos a
nuestros apreciados lectores las experiencias de investigaciones en
accion colectiva, aprender-haciendo para la construccion integradora
del modelo de agricultura que queremos. Esta interaccion investigacion-
comunidad, convertida en conocimientos y tecnologias generados en el
INIA, seguro estamos, seran internalizados, apropiados y aplicados por
técnicos, productores y comunidades agricolas en funcién del alcance del
desarrollo agricola sustentable de Venezuela.
Investigador Ramon Gil
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Tecnologia para determinar la necesidad
de fertilizacion nitrogenada del maiz
mediante el analisis de hojas y tallos

Rodolfo Delgado

comun en la siembra del maiz en Venezuela, y
la determinacién de las dosis y formas de apli-
carlo se basa en estudios de respuesta a la aplica-
cion del referido elemento quimico. Sin embargo, se
requiere un mecanismo que permita complementar
la fertilizacion del maiz con N durante su desarrollo.

I a fertilizacion con nitrégeno (N) es una practica

Algunas investigaciones han destacado la impor-
tancia de la concentracién de N en el tejido, al per-
mitir detectar rapidamente la condicion nutricional
del cultivo y en base al mismo determinar si este
se encuentra en una condicion adecuada o no. La
concentracion de N varia entre los diferentes o6r-
ganos del maiz, y durante el desarrollo del mismo,
desde una concentracién que es limitante para el
crecimiento 6ptimo del cultivo, concentraciones 6p-
timas donde el cultivo no padece limitacién por este
nutriente, hasta concentraciones en exceso donde
puede ser toxico.

En una evaluacion realizada a nivel de campo se
muestra la variacion en la concentracién de N en
diferentes etapas de desarrollo del maiz en hoja, ta-
llo, y/o en toda la planta del cultivo sembrado en los
estados Aragua (Maracay) en el afio 1993 y 1994,
Cojedes (El Pao) y Portuguesa (Turen) en la con-
dicién: 1. Con Limitacién (CL), donde no se fertilizd
y presenta déficit del elemento y 2. Sin Limitacion
(SL), donde se aplico una dosis de N suficiente para
cubrir el requerimiento del cultivo: 180 kilogramos
por hectarea en Maracay y 120 kilogramos por hec-
tarea en Tureny El Pao. En estos estudios se agreg6
Fosforo (P) y Potasio (K) en cantidades suficientes
para cubrir el requerimiento del cultivo.

Concentracion de N en hoja, tallo, y/o toda
la planta durante el crecimiento del maiz
en la condicién Con y Sin limitacion

de disponibilidad del elemento

Enla Figura 1, se indican las concentraciones de N
de todala planta (alos 15y 30 dias) y en hoja y tallo
(desde los 45 a 90 dias), para la condicién CLy SL

Investigador INIA-CENIAP. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agricolas.

Correo electrénico: rdelgado@inia.gob.ve.

en los tres sitios evaluados. En general se observa
gue en la condicion SL presenta la concentracion de
N en hoja (H) y tallo (T) mas elevada en comparacion
a CL en los tres sitios evaluados, lo que denota la
sensibilidad de esta variable a la disponibilidad de
N en el suelo debido a la fertilizacién nitrogenada,
La concentracion de N en hoja normalmente es
superior a la concentracion de N en tallo en los tres
sitios de Venezuela, y para la condicion SLy CL, y
la concentracion de N en hoja y tallo muestra una
tendencia decreciente desde el inicio del ciclo del
cultivo (15 dias) hasta el final del mismo (90 dias),
reflejando la dilucion y traslado de N debido a la
formacion de nueva materia seca aérea (biomasa).
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Figura 1. Concentracion de N en toda la planta (15 y 30 dias), y en hoja y tallo (desde los 45 hasta los 90 dias)
del maiz cultivado Con y Sin Limitacién de disponibilidad de N en diferentes sitios de Venezuela.

En la Figura 2 se muestra la concentracion de N
(promedio general entre hojas, tallos y sitios de
Venezuela), en la Figura 3 la concentracion de N
en hoja (promedio entre los tres sitios de Venezue-
la), y en la Figura 4 la concentracién de N en tallos
(promedio entre los diferentes sitios de Venezuela),
durante el crecimiento del maiz en la condicién CL
y SL (en todos los casos la concentracién de N a
los 15 y 20 dias es de toda la planta).

De la Figura 2 se observa que la concentracion de
N en la condicién SL, a los 15, 30, 45, 60, 75y 90
dias, son del mismo orden que las indicadas por
Fageria et al., 1990 para la condicién cercana a la
optima nutricion del maiz (4,00; 3,25; 2,70; 2,32;
1,88y 1,00 % N) para los periodos desde 15 hasta
90 dias, mientras que las concentraciones de N en Figura 2. Concentraciéon promedio de N en maiz
CL son normalmente inferiores. sin limitacion y con limitacion.
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Figura 3. Concentracion de N en hojas
en condicion sin limitacion y con limitacion
en la suplencia de N.

En la Figura 3 se observa que la concentracion de
N siempre fue mas elevada en la condicion SL en
comparacion a CL. Asi, tomando la opcion SL como
adecuada, este valor en toda la planta a los 15y 30
dias (4,24 y 3,61%, respectivamente), y en hoja a
los 45y 60 dias (3,32 y 2,97%, respectivamente),
pueden considerarse las concentraciones optimas
de N en esos periodos y podrian utilizarse como
una guia para establecer si un cultivo de maiz
presenta déficit de N y requeriria la fertilizacion
nitrogenada.

El contenido de N en la condicion SL a los 45
dias (3,32%) es superior a la concentracion critica
(2,56%) indicada por Jones et al., 1990 para toda
la planta de 40 a 60 centimetros de altura, mientras
que el valor adecuado a los 60 dias (2,97%) obteni-
do en este trabajo es ligeramente mas elevado que
las concentraciones Optimas y standard de N en la
hoja opuesta inmediatamente inferior a la mazor-
ca (2,77 y 2,65%) indicadas por Ramirez (1980),
estan dentro del rango de suficiencia indicado por
Solérzano (1997; 2,78-3,5%), y esta dentro de los
rangos de suficiencia medidos en la hoja de la ma-
zorca indicados por Jones et al., 1990: al contrario
la concentracién de N a los 60 dias en la condicion
CL (1,75%) esta por debajo de los rangos de con-
centracion optimos indicados previamente.

Las concentraciones de N en tallo (Figura 4), y simi-
lar que en hojas, normalmente es mas elevada en SL
gue en CL en las diferentes etapas de crecimiento
del cultivo. En la condicion SL, la concentracion de
N en el tallo decrecen desde 1,80 (45 dias) hasta
a 0,80 (90 dias) y podrian ser utilizados como indi-
cadores de suficiencia de N para la aplicaciéon de
fertilizantes nitrogenados.

Figura 4. Concentracion de N en tallo en condicién
sin limitacién y con limitacién en la suplencia de N.

¢, Como podrian beneficiarse las comunida-
des o productores con esta informacion?

Las concentraciones 6ptimas de N en las diferentes
etapas de crecimiento del maiz presentadas en este
trabajo, pueden ser utilizadas para orientar la nece-
sidad de aplicacién de N, y evitar la aplicaciéon del
mismo si la concentracion del elemento en el tejido
aéreo sobrepasa la condicién optima indicada. Esto
contribuird a disminuir los costos de produccion al
aplicar menor cantidad del elemento y/o los costos
asociados a la practica de fertilizacion, y a dismi-
nuir los riesgos de contaminacién del ambiente por
aplicaciones excesivas del N.

Es necesaria la difusion de esta informacion a los
técnicos y productores agricolas, y formarlos en la
toma de muestras y procesamiento del tejido foliar
y envio a los laboratorios de andlisis disponibles en
el INIA-CENIAP.
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Estrategias para la produccién agricola
en suelos salinos de Venezuela

Raul Jiménez Solérzano

a salinidad en los suelos es uno de los princi-

pales problemas que ocasiona la disminucién

de la productividad en diversos rubros llegan-
do a afectar a nivel mundial el 30% de los suelos
cultivados (Pilar et al., 1994). Se estima que mas
de 800 millones de hectareas en el planeta estan
afectadas por sales, de estas 397 millones lo son
por problemas de salinidad y 434 millones por con-
diciones asociadas a sodicidad (Munns, 2005). El
dafio principal que producen en la agricultura es la
dificultad que ocasionan a la planta para absorber
aguay nutrientes. La concentracion total de solutos
en la solucién del suelo se mide por la conductividad
eléctrica, una propiedad fisico-quimica inherente de
las soluciones que muestra la facilidad con la que
un medio acuoso transmite la electricidad pudiendo
relacionarse directamente con la concentracion de
sales.

El origen de los suelos salinos se debe a causas
naturales producto de los materiales minerales
que le dieron origen, y también por la intervencién
del hombre. Entre las causas naturales, tenemos
gue en ambientes aridos y semiaridos con alta
demanda evaporativa se fomenta la acumulacion
de sales en la zona radical de los cultivos, siendo
la precipitacion anual insuficiente para eliminarlas
por arrastre superficial o lavado. Por ejemplo, los
suelos del Valle de Quibor municipio Jiménez,
estado Lara (Venezuela), varian desde arcillosos
a franco arenosos con alto contenido de limo, que
junto a las condiciones semiaridas del valle y las
limitaciones en el drenaje se favorece al proceso
natural de salinizacion (Villafafie et al., 1999). La
actividad humana también puede ser causa de
salinizacion de suelos potencialmente agricolas. Al
respecto, Jiménez et al. (2011) reportan suelos con
altos contenidos de sales en la localidad de Cuyagua
(regidn costera del estado Aragua) relacionados con
précticas agricolas inadecuadas. Tanwar (2003)
sefala que el empleo de fertilizantes, uso de agua
con altos contenidos de sales, mal drenaje, y la tala
de vegetacion arbdrea son causas vinculadas a los
procesos de salinizacién.

Investigador. INIA-CENIAP. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Unidad de Recursos Agroecolégicos. Maracay, estado Aragua.

Correo electrénico: rjjimenez@inia.gob.ve.

Las sales afectan la germinacion, crecimiento de las
raices, numero de frutos y su peso, siendo las etapas
juveniles mas sensibles que las adultas. Sin embar-
go, en algunos cultivos se pueden observar efectos
positivos (Cortés y Saavedra, 2007). Para mitigar el
efecto de las sales sobre el rendimiento de los cultivos
agricolas existen una serie de practicas agronémicas
posibles de implementar, Rueda et al. (2011) sefalan
gue los suelos afectados por la salinizacion se aso-
cian a una baja productividad de cultivos convencio-
nales siendo imprescindible orientar esfuerzos de
investigacion para generar tecnologias agricolas o
bien desarrollar recursos vegetales propios de cada
region que gracias a su capacidad de produccion
en suelos salinos o condiciones de sequia permitan
optimizar la productividad. El lavado de las sales,
uso de cultivos tolerantes, y algunas técnicas espe-
ciales son utilizados cominmente en nuestro pais
para el control de los efectos de las sales sobre los
cultivos agricolas.

Foto 1. Potenciémetro y Conductimetro de campo para
la determinacion de pH y conductividad eléctrica.
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Estrategias recomendadas para la produccion
agricola en suelos afectados por sales

Las causas y consecuencias técnicas de la salinidad
son muy similares en cualquier region agricola del
mundo por lo que las estrategias son de aplicacion
universal y el manejo especifico esta condicionado
por las caracteristicas edafoclimaticas propias del
lugar. Las sales mas frecuentemente encontradas
son los cloruros, sulfatos, nitratos, carbonatos y bi-
carbonatos, las mas toxicas son las que presentan
elevadas solubilidades, que daran soluciones muy
concentradas. Por el contrario, las sales con baja
solubilidad no representaran ningin problema dado
que precipitaran antes de alcanzar niveles perjudi-
ciales. Los cloruros y nitratos son los mas solubles,
después los bicarbonatos junto a los sulfatos, siendo
en general los menos solubles los carbonatos.

A continuacion se indican algunas estrategias para
la produccion en suelos salinos:

Lavado de sales. Este método consiste basica-
mente en aplicar una lamina grande de agua para
disolver las sales y removerlas de la zona radical
del cultivo. Para lavar un suelo salino es indispen-
sable que posea buena permeabilidad y al menos
una salida para el agua de drenaje. Las sales se
solubilizan en agua, pero se deben realizar estudios
de la mesa freédtica para evitar dafios que pudie-
ran ser irreversibles en las aguas subterraneas.
Rodriguez et al. (2006) sefialan en dos series de
suelos de texturas francas a franco limosas que la
incidencia de la lluvia tuvo influencia en el lavado
de sales, incrementandose el nivel de salinidad en
el perfil de suelo a mayor profundidad. En esta téc-
nica, necesariamente las sales son transportadas
a horizontes mas profundos de los explorados por
las raices de las plantas, o son evacuadas a otras
zonas por medios de drenes.

Uso de cultivos tolerantes. El uso de genotipos
tolerantes a la salinidad es una de las técnicas
mas seguras para garantizar buenos rendimientos
de los cultivos sembrados bajo estas condiciones.
La respuesta de las plantas no so6lo depende de la
concentracion total de sales sino también del tipo
de sales presentes en el suelo. Sin embargo, no es
del todo una estrategia plenamente aceptada en
razén de que en la mayoria de los casos prevalece
la aceptacioén del rubro por parte de la comunidad, y
la ganancia econdmica que este conciba. Por ejem-
plo, el cultivo de maiz se encuentra ampliamente
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distribuido en toda Venezuela (incluso sobre suelos
salinos). Es por esta razon, que se deben buscar
genotipos de maiz tolerantes a tales condiciones
de estrés para obtener mejores rendimientos. La
lechuga Lactuca sativa L. por el contrario no tolera
condiciones de suelos salinos.

Generalmente, la salinidad es una limitante en cul-
tivos horticolas ocasionando alteraciones en creci-
miento, baja absorcion y distribucién de nutrientes
a diferentes érganos de la planta y cambios en la
calidad. Carranza et al. (2009) analizando el creci-
miento de la variedad de lechuga Batavia, sembrada
en un suelo salino, concluyeron que presenté proble-
mas de crecimiento viéndose afectados parametros
relacionados con el area foliar y la acumulacion de
masa seca foliar, que demuestra la sensibilidad de
esta especie a la salinidad.

Técnicas especiales de manejo

a. Las irregularidades del terreno generan proble-
mas en la distribucién del agua y en consecuencia
diferencias en la lamina infiltrada. Es decir, que en
los sitios bajos la salinidad puede ser mayor que en
el resto del terreno si las aguas de riego presentan al
menos un ligero contenido de sales. Esta situacion
se puede corregir con nivelacion de los terrenos. No
obstante, se debe tener cuidado, en razén que los
cortes elevados pueden conducir el afloramiento de
estratos indeseables.

b. La rotacion de cultivos consiste en sembrar en
un mismo terreno, distintas especies en forma con-
tinuada, con el propdsito de evitar la pérdida de la
fertilidad del suelo. Esta estrategia se fundamenta
en la diferencia en tolerancia que presentan los cul-
tivos a la salinidad y sodicidad; asi como también,
en sus requerimientos de agua, profundidad de
enraizamiento y patrén de extraccion de humedad.
En este sentido, cada rotacién y practica de manejo
de las aguas disponibles definen una dinamica de
las sales en el perfil del suelo.

c. En el caso de los riegos por surcos, las sales
tienden a acumularse en los camellones, el uso
de riego en surcos alternos reduce la salinidad del
suelo adyacente a los surcos regados. En el caso del
riego por goteo, las sales tienden a acumularse en
la periferia de los bulbos. En el riego por aspersién
y en el riego por inundacidn total, las sales tienden
a acumularse en el fondo del perfil humedecido.
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Consideraciones finales

La seleccion de técnicas de recuperacion de sue-
los salinos esta condicionada por caracteristicas
edafoclimaticas particulares de cada region. Bajo
estas circunstancias, la actividad agricola debe
estar sujeta a evaluaciones constantes de aquellos
parametros que permitan el monitoreo de la calidad
de los suelos y las aguas para garantizar el uso
sustentable de los recursos a las generaciones
futuras.
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Elaboracion y usos del compost
para una agricultura ecologica

Raul Jesus Jiménez Solérzano

a naturaleza es sabia, bonita, y perfecta, los

procesos biolégicos que en ella se producen

buscan el beneficio para los seres vivos. El
compostaje es uno de estos procesos, entiendose
por compost toda sustancia de origen organico o
mineral que incorporada al suelo lo enriquece con
elementos necesarios para el buen desarrollo de
las plantas. ElI compostaje es la transformacion
de un residuo organico, a una forma estable, por
medio de la actividad de los microorganismos. La
naturaleza activa este proceso en la busqueda del
equilibrio bajo condiciones adecuadas ejecutandolo
de manera perfecta. Es decir, que con la técnica de
compostaje se reproduce el trabajo que la naturale-
zarealiza proporcionandoles a los microorganismos
condiciones adecuadas para su desarrollo.

El presente trabajo recoge informacion de la expe-
riencia del autor en elaboracién de abonos orga-
nicos, representando una guia para productores
innovadores que estén incursionando, o deseen
incursionar, en la técnica de compostaje, buscando
minimizar fallas que se pudieran suceder durante el
proceso de compostaje, e incrementar la calidad de
producto final conocido como compost.

El compostaje

Es el proceso de degradacién de una mezcla de
residuos organicos, en presencia de oxigeno, por
microorganismos, generando agua, didxido de
carbono y calor; transformandolos a formas mas
sencillas y estables de manera que puedan ser utili-
zados como fertilizantes organicos (composts) para
incorporarlos en suelos de uso agricola, forestal y en
la preparacion de tierras para plantas ornamentales.

El compost: producto final del proceso

Es el producto final obtenido en el proceso de com-
postaje, por la fermentacion conjunta de manera
adecuada de restos vegetales y estiércoles de ovino,
caprino, porcino y bovino, muy ricos en nitrégeno.

Investigador. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas,
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Son utilizados también otros residuos que contienen
nitrdgeno como la borra del café y los lodos residua-
les de plantas de tratamiento de aguas. Su constitu-
cion varia segun la calidad y compatibilidad de los
residuos organicos utilizados para la elaboracion de
la mezcla en compostaje, y las labores concernientes
a su manejo. Matheus et al. (2007), sefialan que el
abono organico ofrece la ventaja de restablecer el
equilibrio biolégico, fisico, quimico y ecolégico del
suelo; incrementando cantidad y diversidad de la
flora microbiana benéfica, con reproduccion de lom-
brices de tierra, al tiempo que libera los elementos
guimicos que las plantas necesitan.

El compost es el producto final del proceso
de compostaje (materiales ricos en carbono
y nitrégeno, provenientes de la pila en compostaje,
ya madurados, estabilizados y listos para usar).

Residuos organicos utilizados
en el proceso de compostaje

Los microorganismos necesitan nutrientes para
realizar sus distintas funciones. Diferentes autores
sefalan que para la elaboracién de la mezcla de re-
siduos a compostar, se debe tener especial cuidado
con la relacion carbono: nitrégeno (C/N); Marquez
et al., 2013. Sin embargo, una norma a tener siem-
pre en cuenta, es que mientras mas variedad de
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residuos presente la mezcla mucho mejor seré el
producto final. Una baja relaciéon C/N es decir, una
alta cantidad de residuos con nitrégeno, produce
grandes emanaciones a la atmosfera de este ele-
mento en forma de amoniaco.

El carbono y el nitrdgeno son consumidos por los
microorganismos para desarrollar su actividad me-
tabdlica, y se estima que consumen durante todo
el proceso de compostaje 30 partes de carbono por
cada parte de nitrégeno. Por esta razén, el rango
ideal en la relacion C/N en la mezcla inicial a com-
postar deberia estar alrededor de 25:1 a 30:1. Esto
se logra combinando materiales que posean bajay
alta relacion C/N (ver Cuadro 1). El proceso finaliza
con una relacion C/N alrededor de 15.

Al respecto, Roman (2013) sefiala que combinando
el material de relleno (MR) con el material a com-
postar (MC) en una proporcion 2/3 (MR/MC) se
garantiza, en cierta forma, las cantidades adecuadas
de los elementos mencionados para una buena
evolucion del proceso de compostaje.

Cuadro 1. Relacion C/N de algunos materiales organicos.

Alta Relacion C/N

Tallos de maiz
Restos de frutas

Baja Relacion C/N

Leguminosas
Restos de comida

Gramineas Hojas
Estiércol Paja de cereales
Humus Papel

Aserrin

Madera

El MR debe poseer caracteristicas particulares antes
de elaborar la mezcla. Por ejemplo, un didmetro me-
nor de los residuos acelera su degradacion en razon
de que facilita la actividad de los microorganismos
por la mayor superficie de contacto. No obstante,
el tamafio no debe ser excesivamente pequefio en
razon de que puede afectar la aireacion dentro de
la pila de compostaje. Cuadro 2.

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas que debe reunir el
material de relleno para un mejor compostaje
de los residuos organicos.

Materiales R C/N C N
Restos horticolas 19 51,3 2,7
Hojas 40-80:1
Paja comin 80 56 0,7
Papel 170:1
Aserrin 400 40 0,1

Hojas secas y estiércol de ganado vacuno,
dos materiales de uso comun en la elaboracién
de compost.

Un buen repicado del material de relleno acelera

la descomposicion de los materiales
(en la foto, paja comun dispuesta para la
elaboracién de la pila de residuos organicos).
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Duracion del proceso de compostaje

Durante el compostaje ocurren varias fases que
estan bien marcadas por las temperaturas que se
suceden dentro de la mezcla. Dentro de la pila de
residuos en compaostaje se consiguen temperaturas
gue van desde la ambiental hasta mayores a 70°C.
El incremento de la temperatura esta relacionado
con la actividad de los microorganismos, es decir,
que mezclados y humedecidos los materiales que
conforman la mezcla en compostaje, de forma ade-
cuada, el aumento de la temperatura dentro de la
pila deberia producirse en un periodo corto de tiem-
po (no mayor a 24 horas). A esta etapa se le conoce
como: Fase Activa del Proceso de Compostaje; y
su duracion esta condicionada por el manejo que
se le aplique a la pila y la calidad de los materiales
que se utilicen en su elaboracion.

Una vez completado el proceso de compostaje,
el calor desciende hasta alcanzar nuevamente la
temperatura ambiente. Toda esta fase conocida
como “maduracion” se desenvuelve en un tiempo
cerca de 2 a 6 meses. Esta etapa se conoce como:
Fase Pasiva del Proceso de Compostaje; y muchos
expertos coinciden que es la mas importante. Se
le denomina pasiva en razon de que a la pila de
compostaje no se le da manejo alguno.

Humedad y aireacion de la mezcla
en compostaje (pila en compostaje)

Los microorganismos necesitan la presencia de
agua en una forma disponible para crecer y llevar
a cabo sus funciones metabdlicas. El proceso de
compostaje debe estar alrededor del 60%. Para
estimar la humedad durante la elaboracion de la
pila, se aplica agua en forma homogénea sobre
los residuos en compostaje y se toma con el pufio
una pequefia porcion. Si al apretarlo se escurren
pocas gotas de agua de esta porcion, la mezcla
a compostar se encontrara con el porcentaje de
humedad adecuado. Un exceso puede ser per-
judicial, ya que los microorganismos necesitan
oxigeno para vivir. Por esta razén, se recomienda
voltear la pila y chequear los niveles de humedad
una vez por semana.

En el Cuadro 3 se muestran algunos parametros
gue se deben considerar en la elaboracion de los
abonos organicos.
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Cuadro 3. Algunos parametros a considerar en la
elaboracién de abonos organicos.

. Ambito  Condicién
Condicién o
aceptable 6ptima

Relacion C:N 20:1-40:1 25:1-30:1
Humedad (%) 40 - 65 50 - 60
pH 55-9,0 6,5-8,0
Temperatura (°C) 55-75 65 - 70°C
Tamafio de particula (cm) 0,5-1,0 Variable

Fuente: Rynk (1992).

Pasos a seguir en el proceso
de compostaje

1. Recoleccién del material a compostar: deben
ser materiales ricos en carbono organico y nitro-
geno, que de forma balanceada suministraran la
energia necesaria para la actividad de microor-
ganismos.

El compostaje de residuos orgénicos,
un trabajo de hombres y mujeres.

2. Mezcla de los materiales a compostar: se re-
comienda realizar una cama con los materiales
de relleno, luego de limpiar bien el sitio en donde
se ubicara la pila. Posteriormente, se mezcla con
el estiércol de manera progresiva.
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3. Humedecer la mezcla en compostaje de
forma adecuada: tanto el exceso como la caren-
cia de agua, afectan el proceso de compostaje.
Se debe buscar un punto en el que la humedad
permita refrescar los materiales mas no que
sature la pila.

El cambio de color (marrén intenso)
en el momento de humedecer la mezcla
en compostaje es una buen indicador
en el momento de afadir el agua.

4. Tapado de la pila: tapar la pila en compostaje
impide pérdidas de humedad, y proporciona un
clima ideal a los microorganismos minimizando
la salida de calor del ambiente.

Generalmente, se utilizan los mismos materiales
de relleno para el tapado de la pila. Es comun
el uso de plastico y lonas, pero se debe cuidar
de no generar condiciones de ausencia de oxigeno
que afecten el proceso de compostaje.
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5. Volteo constante del material en compostaje:
en el proceso de compostaje se genera calor, y
por consiguiente, pérdida de agua que se debe
reponer para la continua normalidad del proceso.
A la par, se requiere garantizar condiciones de
aireacion. Por esta razdn, es recomendable, al
menos una vez por semana, tumbar la pila revi-
sando el contenido de humedad, y luego hacer
la pila nuevamente.

El cambio de color (marrén oscuro negruzco)
de los materiales en compostaje,
y el olor a tierra himeda,
son indicadores de buenas cualidades
en un compost.

Usos del compost: en la agricultura y plan-
tas ornamentales

Los usos de los abonos organicos (compost) van
desde la produccion de cultivos agricolas hasta la
formacion de suelos para propagacion de plantas
ornamentales. Es muy conocido las virtudes de
estos materiales, al momento de ser incorporados
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en suelos poco fértiles, mejorando la estructura del
suelo, y por consiguiente, otras propiedades que
tienen que ver con su capacidad para la retencion
de nutrientes. En su investigacion, Jiménez (2005)
evalug a través de una prueba agrondmica (inclu-
yendo el rendimiento en peso fresco del cultivo de
rdbano como planta indicadora), la calidad de dos
abonos producidos a partir de lodos de plantas
de tratamiento de aguas residuales mezclados
con diferentes tipos de materiales de relleno. Se
encontrd, que compostando los lodos se expresa-
ron respuestas positivas de las distintas variables
agronémicas medidas en comparacion con el uso
de este material sin ningun tipo de tratamiento.
Igualmente, las mismas caracteristicas biométricas
mostraron un mejor comportamiento comparando-
los con un ensayo en el que no se utilizé ningln
tipo de enmienda. Es decir, que el compostaje
tiene también capacidad de biorremediacion de
materiales organicos.

En conclusion, el compost mejora la estructura del
suelo reduciendo la erosién y proporciona nutrientes
a las plantas.
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La harina de girasol

en la alimentacion de aves y cerdos
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paises, la harina de soya es el principal ingre-

diente proteico utilizado por las industrias de
alimentos balanceados en la elaboracién de dietas
tradicionales para cerdos, para ello se requiere de
la importacién de grandes cantidades de cereales
y de soya, lo cual incrementa sustancialmente
los costos de los sistemas de produccion avicola
y porcina. Esta situacion sugiere la busqueda de
materias primas alternativas y disponibles asi como
la evaluacion de su valor nutricional, maximizando
la eficiencia de utilizacion de los nutrientes. En tal
sentido, el girasol (Helianthus annuus L.; HG), uno
de los cultivos oleaginosos mas relevantes y ubicado
como el tercer ingrediente en importancia para la
produccién de aceite vegetal en el mundo (Rodri-
guez et al., 2005), genera harina como subproducto,
que amerita ser evaluado y considerado para su
inclusion en dietas de aves y cerdos.

E n Venezuela como en la mayoria de los otros

El girasol en Venezuela es cultivado para la produc-
cion de aceite destinado al consumo humano y la
harina generada tras el proceso de extraccion de
éste podria ser utilizada como fuente de proteina en
la alimentacién de cerdos y aves. La composicion
nutricional de la harina de girasol varia ampliamente
de acuerdo al cultivar utilizado, calidad de la semilla,
método de extraccidn del aceite y cantidad de cas-
cara presente que determina el contenido de fibra
(Chiba, 2001; Casartelli et al., 2006).

La harina integral de girasol puede contener hasta
26% de proteina cruda (Dinusson, 1990), lo cual,
aunado al bajo contenido de metabolitos secunda-
rios (Casartelli et al., 2006), contenido de calcio y
fésforo comparables a los de la harina de soya, y
la presencia abundante de vitaminas del complejo
B y carotenos, la caracterizan como un ingrediente
de uso potencial en la alimentacion de aves y cer-
dos (Chiba, 2001). Sin embargo, la utilizacion de la
harina de girasol es restringida debido al contenido
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deficiente de lisina (1,01%), aminoacido limitante
en dietas para cerdos, y por el elevado contenido
de fibra igual a 30% (Dinusson, 1990).

Estas limitantes han conducido a la realizacion de
estudios orientados a la busqueda de alternativas
para utilizacion de la harina de girasol en dietas para
cerdos con la inclusién de lisina sintética, obtenién-
dose mejoras en la respuesta productiva (Wabhlstron
et al., 1985); por lo que se ha recomendado que
la inclusion de esta harina no debe ser superior al
15% (Chiba et al., 2001). Varios estudios en cerdos
han demostrado que la harina de girasol puede
ser incluida en una proporcién de 16% del total de
la dieta, previo balance energético y de lisina, sin
detrimento de la ganancia de peso, consumo, con-
version de alimento y las caracteristicas de la canal
(Da Silva et al., 2002); y hasta en una proporcién
de 21% (De Carvalho et al., 2005). Por otra parte,
la evidencia cientifica disponible indica la factibilidad
de su uso en dietas para aves (Casatrtelli et al., 2006;
Das et al., 2010) y cerdos (Da Silva et al., 2002; De
Carvalho et al., 2005).

Obtencidn de la harina de girasol

De acuerdo a lo sefialado por Gorrachategui (1992),
generalmente en las plantas extractoras de aceite,
la semilla de girasol es previamente sometida a
un descascarado, y luego a un acondicionamiento
fisico, seguido de una extraccion con disolventes.
Algunas plantas no separan la cascara de la semilla
al momento de la extraccion del aceite, obteniendo
como resultado la harina de girasol “integral” (sin
decorticar) como se muestra en la Figura, con
superior contenido de cascara vs harina de girasol
decorticada. La harina desgrasada es el principal
subproducto de la extraccion del aceite de girasol,
la proporcion de fibra esta relacionada directamente
con la cantidad de cascara en la harina de girasol
obtenida (Chiba, 2001; Casartelli et al., 2006).
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Figura. Procesamiento de la semilla y obtencién de la harina de girasol.

Estudios de alimentacion de aves y cerdos evaluada en cuanto a solubilidad de la proteina y
con dietas compuestas de girasol suplementar las dietas con aceite y lisina.

Vista la posibilidad de utilizacion de la harina de gi-
Aves rasol como sustituto de fuente proteica, esta revision
abordara su uso en pollos de engorde.
En la revision sobre el uso de la harina de girasol en
la avicultura, ha sido sefialado que es recomendable  Algunos autores, indican que hasta 50% de pro-
que dicha harina sea pobre en fibra, peletizada para  teina de harina de soya puede ser sustituida por
facilitar su almacenamiento por la baja densidad, la harina de girasol, en ausencia de lisina sinté-
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tica, sin efectos adversos sobre el crecimiento y
conversién del alimento en pollos de engorde. Asi
mismo, encontraron un efecto negativo importante
en el crecimiento y conversion del alimento cuan-
do usaron 70 y 100% de sustitucion de harina de
soya por harina de girasol. No obstante, sefialan
que al suplementar con lisina sintética, este efecto
negativo no existe al compararlo con los pollos de
engorde que consumieron la dieta sin la presencia
de la harina de girasol o dieta control. Por lo tanto,
17,5% de harina de girasol puede ser adicionado a
la dieta Rad and Keshavarz (1976).

Recomendaciones referentes a diferentes niveles de
sustitucion son encontradas en la literatura, algunos
estudios indican que 20% es el nivel maximo que
puede ser utilizado la harina de girasol en pollos de
engorde sin la adicién de la lisina sintética, sin em-
bargo otros estudios han verificado que es posible
utilizarlo hasta 30% de dicha harina en las dietas.
Asimismo, la literatura sefiala que el mejor nivel es
de 15% de harina de girasol para pollos de engorde
con suplementacion de lisina, lo que representa el
30% menos de harina de soya en la dieta.

Por otra parte, un estudio donde se evaluaron 3 ni-
veles de inclusién de harina de girasol (0,15 y 30%)
cony sin la suplementacion de lisina, la conclusion
fue que 15% de harina de girasol sin la correccién
de lisina puede ser usada sin afectar el desempefio
general y el rendimiento de la canal de los pollos.
De igual forma, al evaluar niveles de 0, 5,10, 15y
20% de harina de girasol en dietas suplementadas
con lisina para pollos de engorde, fue encontrado
que la inclusién de 20% en las fases inicial (1-21
dias), final (22-42 dias) y periodo total (1-42 dias)
no presento efectos perjudiciales en el desemperio
productivo y rendimiento de la canal de los pollos,
sin embargo, con excepcion del 5% en fase inicial,
todos los niveles en todas las fases fueron inviables
economicamente debido al alto nivel de inclusion
de aceite.

La edad de los pollos también es un factor muy
importante para determinar el nivel de sustitucion
de proteina de harina de soya por la proteina de la
harina de girasol.

Cerdos

Los estudios realizados para evaluar el nivel de
inclusion de HG en dietas para cerdos en diferentes

Alimentacion y nutricién animal l 5

etapas y su efecto sobre la respuesta productiva son
variables, en tal sentido, algunos autores demues-
tran que se puede utilizar hasta un 10% de semilla
entera de girasol sin efectos negativos sobre los
rendimientos productivos, asimismo, se ha eviden-
ciado que cerdos de engorde alimentados con dietas
contentivas de este ingrediente en la misma forma
no causa tales efectos.

Por otra parte, en Brasil estudiaron niveles crecien-
tes de HG (0, 4, 8, 12 y 16%) sobre la respuesta
productiva (consumo de alimento, ganancia diaria
de peso, conversion del alimento) y caracteristicas
de la canal (espesor de grasa dorsal, area del ojo
de la chuleta) de cerdos en fase de finalizacion,
concluyendo que la HG deberia incluirse hasta
16% en dietas con igual contenido energético y de
lisina porque, aunque el consumo de alimento se
reduce atribuyéndosele al elevado contenido de fibra
(25,9%) de la HG, la ganancia de peso, la conver-
sion de alimento y rasgos de la canal, no variaron
significativamente.

Otros autores evaluaron la HG en dietas para cerdos
en fases de crecimiento y finalizacién, este estudio
evaluo la HG en niveles crecientes (0, 7, 14 y 21%),
sobre el consumo diario de alimento (CA), la ganan-
cia diaria de peso (GDP), conversion del alimento
(CAL), espesor de grasa dorsal y rendimiento en
canal (RMC). Sin obtener efecto significativo de los
niveles de HG sobre las caracteristicas productivas
en ninguna de las fases, ni sobre las caracteristicas
de la canal en los cerdos terminados, ademas el
costo de la racion incremento al afiadir la HG en las
tres proporciones estudiadas (Da Silva et al., 2003).

En otro estudio se valoraron dietas con HG doble
decorticada y no decorticada en cerdos en fase de
crecimiento obteniendo valores de CAde 1,84y 1,77
kg/d, GDP entre 570 y 540 g/d mientras que la CAL
estuvo alrededor de 3,03 y 3,33, respectivamente.
Este estudio demuestra que la HG doble decorticada
puede sustituir parcialmente a la harina de soya en
las dietas para cerdos, sin afectar el desempefio
productivo.

Estudios donde evaluaron dietas con niveles cre-
cientes (0, 5, 10 y 15%) de torta de girasol, sobre
los parametros productivos y caracteristicas de la
canal, en cerdos en fases de crecimiento y finaliza-
cién, concluyen que es posible incluir hasta 15% de
torta de girasol en dietas para cerdos, obteniendo
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buenos resultados en las variables estudiadas en
ambas fases.

Resultados opuestos se demuestran al incluir HG
o torta de girasol en las dietas para cerdos con
desmejoras en la GDP, CAy CAL. Estas diferencias
probablemente estan asociadas al subproducto de
girasol (harina vs. semilla), asi como, a las condi-
ciones experimentales.

En cuanto a las caracteristicas de la canal se ha
evaluado el efecto de la inclusion de la HG, en
niveles de 16% y hasta 21% en dietas para cer-
dos, encontrandose que no se producen efectos
importantes sobre las variables asociadas con las
caracteristicas de la canal.

Los resultados revelan que la harina de girasol es
una fuente proteica vegetal, con un alto potencial
de utilizacion por estas especies zootécnicas (aves
y cerdos), por lo que se sugiere su uso limitado en
la alimentacion, debido al alto contenido de fibra,
baja energia metabolizable y deficiencia en lisina,
por cuanto es necesario suplementacién con aceite
y lisina (Tavernari et al., 2008).

Consideraciones Finales

En Venezuela es factible el uso de la harina de
girasol en la alimentacion de aves y cerdos, sobre
todo para el sector pecuario ubicado en los llanos
Orientales, los estados Portuguesa y Barinas que
estan cercanos a la agroindustria donde se genera
volimenes importantes de dicha harina, obede-
ciendo a politicas estadales que promueven este
cultivo. Es por esto que la HG, se vislumbra como
una fuente proteica de producciéon nacional, que
puede sustituir parcialmente a la harina de soya
importada, siempre y cuando la HG se adquiera a
un precio inferior a esta Ultima. Sin embargo, en la
actualidad la empresa de alimentos balanceados,
esta incluyendo la HG en las formulas de alimento
para cerdos con base a resultados de estudios de
nutricién realizados en el pais.

Bibliografia consultada

Casartelli, E., R. Filardi, O. Junqueira, A. Laurentiz, V.
Assuena e K. Duarte. 2006. Avaliacdo nutricional e
energética do farelo de girassol para aves sunflower
meal in commercial layer diets formulated on total

INIA Divulga 25 mayo - agosto 2013

and digestible amino acids basis. Braz. J. Poult. Sci.,
8:167-171.

Chiba, L. 2001. Protein Supplements. In: Austin J. Lewis
and L. Lee Southern.2" ed. in Swine Nutrition. New
York. p.p 803-836.

Das, S., A. Biswas; R. Neema and B. Maity.2010. Effect
of soybean meal substitution by different concentra-
tions of sunflower meal on egg quality traits White
and coloured dwarf dam lines. British Poultry Sci.
51:427-433.

Da Silva, C., J. Pinheiro, N. Fonseca, L. Cabrera, V. Novo,
M. Da Silva, R. Canteri e E. Hoshi. 2002. Farelo de
girassol na alimentag&o de suinos em crescimento
e terminacdo: digestibilidade, desempenho e efeitos
na qualidade de carcaca. Rev. Bras. Zootec.(Suppl2):
31.Vigosa.

Da Silva, C., J. Pinheiro, N. Fonseca, L. Cabrera, E. Ho-
shi, J. Sarubbi, M. Da Costa, G. Pacheco, H. Telles,
C. Hidesima e N. Souza. 2003. Grao de girassol na
alimentag&o de suinos em crescimento e terminacéo:
digestibilidae, desepenho e efeitos na qualidae de
carcaca. Rev. Cienc. Agr. Londrina. 24:93-102.

De Carvalho, D., J. De Freitas, E. Fialho, R. Fonseca, H.
Oliveira, P. Azevedo, Z. De Souza e J. Vieira. 2005.
Evaluation of sunflower meal ongro wthand carcass
traits of finishing pigs. Ciénc. Agrotec. Lavras. 29:
208-215.

Dinusson, W.1990. Sunflower meal. In: P. A. Thacker and
R. N. Kirkwood. Eds. Nontraditional Feed Sources
for use in Swine Production. Butterworths. Boston.
USA. 465-472 pp.

Gorrachategui, M. 1992. La harina de girasol calidad y
posibilidades de empleo en la fabricacion de piensos
compuestos. Rev. Mundo Ganadero. 3:72-81. Con-
sultado May. 25, 2010. Disponible en: http://dialnet.
unirioja.es/servlet/articulo.

Rad,F., K.Kesshavarz, K. 1076. Evaluation of the nutri-
tional value of sunflower meal and the possibility of
substitution of sunflower meal for soybean meal in
poultry diets.Poultry Sci. 55:1757-1764.

Rodriguez, M., L. Ortiz, C. Alzueta, A. Rebole and J. Tre-
vino. 2005. Nutritive value of high-oleic acid sunflow-
er seed for broiler chickens. Poult. Sci. 84: 395-402.

Tavernari, F., Texeira, L. Dutra,W.Rodrigues,G.Ramos,L
e R. Cardoso0.2008. Composicao e utilizagao na ali-
mentacao de frangos de corte. Ver. Elec. Nutritime.
5: 638-647.

Whalstrom, R.,G. Libal and R. Thaler.1985. Efficacy of
tryptophan, threonine, isoleucine and metionine for
wealing pigs fed a low-protein, lysine-suplemented,
corn-sunflower meal diet. J.Anim.Sci. 60:720-724.



INIA Divulga 25 mayo - agosto 2013

Agricultura familiar l 7

Frutales no tradicionales
Aprovechamiento agroindustrial del tamarindo

Adolfo E. Canizares"
Osmileth Bonafine*
Nellys Zapata?

que pertenece a la familia de la leguminosas,

originario del este de Africay la India, de 10 a
25 metros de alto, cuyo fruto es una vaina de color
café aplanada, recta en el dorso y ondulada en el
lado ventral, es de pulpa carnosa de un sabor acido-
dulce. Es fuente de vitamina y minerales que se
utiliza en la elaboracién de condimentos, productos
medicinales, jaleas, compotas, mermeladas, bebi-
das refrescantes y fermentadas, (Avilan et al., 1992).

E [ tamarindo, Tamarindus indica, L., es un arbol

En Venezuela el tamarindo se encuentra difundido
en tierras bajas y célidas del norte del pais, encon-
trandose cantidades considerables en los estados
Zulia, Miranda, Sucre, entre otros, con superficie
sembradas de 2,5 hectareas y 1500 toneladas de
produccioén (Leal y Navas, 2000; Foto 1).

Este fruto tiene su época de fructificacion de abril
a diciembre, con un rendimiento de 150 a 200 Kg./
planta/afio; ademas prospera en climas calidos,
tolera altas precipitaciones y gran variedad de tipos
de suelos, adaptandose excelentemente a las con-
diciones del estado Monagas. (Foto 2).

El tamarindo puede utilizarse de formas variadas.
Las semillas pulverizadas y mezcladas con goma
arabica resulta un excelente pegamento, ademas
contiene de un 46 a 48% de una sustancia que forma
gelatina, empleada para operaciones de apresto
y acabado de algodon. La pulpa deshidratada se
emplea en la industria alimenticia para la elabora-
cion de jaleas y compotas, debido a que gelatiniza
rapidamente en los concentrados de azucar. De las
hojas se ha obtenido un pigmento amarillo, ademas
se agregan a la sopa y son comidas por el ganado
y las cabras. Las flores son un ingrediente en en-
saladas (Vélez y Valery, 1990; Foto 3).

Su madera es excelente combustible, genera mu-
cho calor, se usa en la elaboracion de implementos
agricolas, muebles, construccion de botes, y para

!Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Monagas.

San Agustin de la Pica, estado Monagas.

2Profesores. Universidad de Oriente; Nucleo Monagas.
Programa Tecnologia de los Alimentos.

*Correo electrénico: acanizares@inia.gob.ve.

fabricar papel. Tiene usos medicinales en Africa y
Asia como laxante, antidiabético, diurético, depura-
tivo, inflamatorio, antipirético, entre otros.

Foto 1. Planta de tamarindo.

Foto 2. Fruto de tamarindo.
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Foto 3. Inflorescencia de tamarindo.

Su principal producto, el fruto, es apreciado para
elaborar jugos frescos, dulces y conservas. La pulpa
es un ingrediente importante en salsas picantes y
currys. Se elaboran pastas para concentrados que
se utiliza como rellenos en pastelerias y en la in-
dustria del chocolate. En algunos paises preparan
siropes de tamarindo, helados y jaleas. En muchas
ocasiones se elaboran bebidas fermentadas.

Actualmente se producen bebidas fermentadas de
frutas, lo que constituyen una alternativa viable para
el desarrollo agro industrial, permitiendo agregar
valor al producto fresco y ampliar la oferta de pro-
ductos al mercado regional con los consecuentes
beneficios econémicos. El fruto del tamarindo pre-
senta caracteristicas favorables para la elaboracion
de bebidas fermentadas, por tal motivo se procedié
a la elaboracion de tres tipos de bebidas fermenta-
das a partir de la pulpa de tamarindo a diferentes
concentraciones de solidos solubles (5, 8 y 12°Brix).

Procedimiento para la elaboracion de las bebi-
das fermentadas de tamarindo Para la elaboracién
de las bebidas fermentadas de tamarindo se siguid
el esquema de la Figura 1.

Preparacion del jugo: se utilizé 2,195 kilogramos
de pulpa de tamarindo, la cual fue colocadas en
remojo con agua destilada (aproximadamente 1
hora), para el retiro de las semillas. Seguidamente
con un cilindro graduado de 1000 mililitros se midié
el volumen de jugo obtenido.
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Preparacion del pie de cuba: para le preparacion
del pie de cuba se utilizé un erlenmeyer de 1000
mililitros, en el que fue afiadido 50 gramos de pulpa
de fruta, 50 gramos de azlcary 2,5 gramos de acido
citrico, completandose con agua destilada hasta
alcanzar 500 mililitros. La mezcla se homogenizé y
colocé en bafio de Maria durante 15 minutos para
la activacion de la levadura se calentd 75 mililitros
de agua destilada y atemper6 a 35°C para afiadir 7
gramos de levadura, cuando se disolvié fue mezcla-
do con lo preparado anteriormente en el erlenmeyer
y se removié constantemente con un agitador mag-
nético durante 2 horas. Foto 4.

Foto 4. Preparacién del pie de cuba.

Acondicionamiento del mosto: para el acon-
dicionamiento se utilizaron los datos de acidez y
sélidos solubles calculados inicialmente a la pulpa,
y mediante un balance de masa se determiné la
cantidad de azlcar y agua necesaria para lograr
las condiciones requeridas de la fermentacién, que
son: 22 °Brix y 0,6 % acidez, luego se homogenizé
y realizaron nuevamente los analisis. Seguidamente
se midio el volumen obtenido.



Agricultura familiar l 9

INIA Divulga 25 mayo - agosto 2013

Pulpa de Tamarindo ——>| Lavado con agua destilada
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Obtencion del mosto
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Adicion de bentonita 0,1% (Segun Tepper, 2005)
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Y

Embotellado
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Almacenamiento
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Analisis fisico quimicos y sensoriales

Figura 1. Esquema tecnoldgico para la produccién de bebida fermentada
a base de frutos de tamarindo
(Tamarindus indica, L).
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Fermentacion: el volumen de jugo obtenido se se-
paré en tres porciones, para el tratamiento 1 (T =12
°Brix) con 4400 mililitros, tratamiento 2 (T,=8 °Brix)
con 4600 mililitros y el tratamiento 3 (T,=5 °Brix)
con 4710 mililitros. Luego se agregd en botellones
de vidrio, adicionandosele 5 mililitros del inoculo de
levadura (pie de cuba) por cada litro de jugo. Segui-
damente a los botellones se les colocaron tapones
de goma, al cual se le adapté una manguera (véase
Foto 4) que se introdujo en una trampa de gases,
para evitar la entrada de oxigeno (200 mililitros de
agua y 3 gramos de metabisulfito). Cada 3 dias se
tomaron 30 mililitros para medir sélidos solubles y
acidez titulable. Foto 5.

Trasegado y estabilizacion: el primer trasegado
se realizo una semana después de iniciada la fer-
mentacion, en este paso se procedio a transferir
las bebidas fermentadas a unos envases limpios
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con ayuda de una manguera, a la salida de estas
se colocé tela de liencillo, para retener los residuos
sélidos precipitados en el fondo de los botellones.
Culminada la fermentacion (a los 5, 8 y 12°Brix) se
adicion6 metabisulfito, se refrigero y luego se realizé
un segundo trasegado.

Clarificacion y filtracion: a las diferentes bebidas
fermentadas se le adicion6 bentonita como clarifi-
cante (0,1%), con el objeto de arrastrar las particulas
suspendidas en la bebida. Para la preparacion del
clarificante se colocé en un beaker de 100 mililitros
adicionandosele agua pausadamente para evitar
la formacion de grumos, con ayuda de un agitador
de vidrio dejandose en reposo por 48 horas antes
de su aplicacion. Trascurrido el tiempo, se removio
con una pequefia proporcion de vino en un agita-
dor para disolverlo y se agregd lentamente en los
botellones de vidrio, dejandolo en reposo por una

Foto 4. Envase del proceso de fermentacion.



INIA Divulga 25 mayo - agosto 2013

semana en refrigeracion (aproximadamente 5°C),
para inhibir las levaduras y permitir la accion del
agente clarificante. Cumplido el tiempo se filtro con
fibra de vidrio y envasé en botellas de 350 mililitros
de vidrio previamente esterilizadas.

El rendimiento de las bebidas fermentadas en el
procedimiento presentado fue de 69,67% (Cuadro
1), lo que indica un valor alto; las caracteristicas in-
trinsecas del fruto de alta acidez provoco la dilucién
del jugo obtenido, aumentando significativamente el
volumen del mosto para la fermentacion. Con esto
se puede decir, que es un fruto de excelente renta-
bilidad para la producciéon de bebida de este tipo.

Cuadro 1. Rendimiento de la bebida fermentada

elaborada.
Materia prima 2,195 Kg
Volumen obtenido de las bebidas 9,55 L
Rendimiento 69,67 %

La determinacion de la acidez total de los distintos
tratamientos (T,, T, y T,) se muestran en el Cuadro
2, presentando valores de 9,68 g/L; 9,61g/L y 9,81
g/L respectivamente, encontrdndose dentro de los
entandares establecido por la norma COVENIN
(3342:97).

En cuanto a los valores obtenidos en la determina-
cion de la acidez volatil para las distintas bebidas
fueron 0,97¢g/L, 1,10g/Ly 1,15¢/L respectivamente,
observandose que los tratamientos cumplieron con
lo establecido de acuerdo por las normas COVENIN
(3342:97).

Cuadro 2. Andlisis fisico- quimico realizado a bebidas
fermentadas de tamarindo (Tamarindus

indica, L).
Muestras
Andlisis T, =12°Brix T,=8°Brix T,=5 °Brix

Acidez total

(gr/L) 9,68 9,61 9,81
Acidez volatil

(gr/L) 0,97 1,10 1,15

pH 2,98 3,03 3,04
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En cuanto al pH, los valores obtenidos en las mues-
tras de las bebidas de tamarindo analizados fueron
2,98; 3,03 y 3,04, respectivamente (Cuadro 2), los
cuales se encuentran dentro del rango establecido
para este tipo de bebida alcohdlica.

Los resultados de las pruebas sensoriales se
muestran en el Cuadro 3, donde se evidencia que
la bebida del T, es decir, la bebida fermentada
dulce, fue la mas aceptada, en comparacion con
los T,y T, (bebidas semidulce y amarga respec-
tivamente).

Cuadro 3. Aceptabilidad de la bebida fermentada de

Tamarindo.
Tratamiento X = DE
T, (12,5 °Brix) 7.1
T, (8,2°Brix) 5,77
T, (5,4 °Brix) 6,23
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Manejo de aves traspatio
a escala familiar
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ntre las especies animales domésticas de facil

manejo se encuentran la cria de aves traspa-

tio, se realiza a nivel familiar en el patio de la
casa, bien sea en corrales, gallineros, galpones o
al aire libre, con el fin de producir huevos y carne,
productos de interés alimenticio para la poblacion.
Utilizando pocos recursos y con material de su zona
se puede desarrollar la cria de gallinas en los patios,
actividad en que todo pequefio productor pecuario
y a escala familiar puede incursionar.

En el Instituto Nacional de Investigaciones Agrico-
las del estado Monagas (INIA Monagas), se inicio
una experiencia con gallinas barradas (las mismas
son una primera descendencia (F1) entre el cruce
de gallinas criollas y gallos barrados) y tres gallos
mejoradores barrados, piroco rojo con alto mes-
tizaje y negro sex line, en cuya descendencia se
obtuvo una segunda generacion (F2) con resultados
satisfactorios, tanto en la producciéon como en las
caracteristicas fenotipicas de las aves, trabajo que
pueden realizar los pequefios agricultores, produc-
tores, amas de casay personas desempleadas. Con
el Plan Nacional Simon Bolivar se pretende entre
otras cosas, producir nuestros propios alimentos,
liberando la dependencia de proteina de origen ani-
mal, de tal manera que una contingencia econémica
no nos tome de sorpresa y tengamos alimento en
nuestros patios para ese momento.

Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Monagas.

San Agustin de la Pica. Via Laguna Grande, estado Monagas.
*Correo electrénico: mzapata@inia.gob.ve.

Actualmente seguimos dependiendo de la carne
de pollo conllevando esto a una dependencia del
consumo, por lo tanto, se hace necesario que las
comunidades planifiquen, y ejecuten proyectos de
desarrollo social para hacer un trabajo rentable a
beneficio de la poblacién. El objetivo es rescatar el
manejo productivo en condiciones de pastoreo en
gallinas y gallos traspatio con minimos recursos
econdmicos de tal manera que ademas de producir
alimento ecoldégico de calidad, se tengan un empleo
en su propio hogar y asi los agricultores puedan
contribuir a la seguridad y soberania alimentaria de
su comunidad de acuerdo con el plan de la nacién.

Seleccidén de reproductores

Para la seleccion de los futuros reproductores se
trabajé con un pie de cria de 15 gallinas barradas
F1 (donacion del INIA Bolivar), estas aves provienen
del cruce de gallinas criollas y gallo barrado mejo-
rador ambos criados bajo el sistema traspatio. Se
seleccionaron 3 gallos 1 barrado, 1 piroco rojoy 1
negro, todos provenientes de distintos patios con
caracteristicas deseables como una buena confor-
macioén carnica, rusticidad y resistentes al ambiente
(Fotos 1. a, b, c, d). Estas cualidades productivas
son las que todo productor debe mantener en su
rebafio por muy pequefio que sea._

Gallinas barradas F1 reproductoras; b. Padrote gallo Barrado m
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ejorador;

c. Gallo piroco rojo mejorador y d. Gallo negro mejorador.
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Alimentacion alternativa en pastoreo

Para ayudar a suplir las necesidades alimenticias
se construyo un corral con plantas forrajeras para el
pastoreo de los gallos y gallinas (Fotos 2. a, b, c, d).
En el mismo se sembraron especies forrajeras de
interés alimenticio para las aves, tales como mani
forrajero (Arachis pintoi), Morera (Morus alba), Ca-
yena (Capsicum frutescens), pira (Amarantus sp.)
en menor cantidad las cuales aportan proteina de
calidad entre el 22 y 26 %, componente importante

b

e plantas forraje

Foto 2 a. Cultvo ncial d

ras; b. Mani forrajero para el pastoreo de los reproductores;
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para la produccién de huevos, en ocasiones se
suministro frutos como la palma africana (Elaeis gui-
neensis) que son importantes en el aporte de ener-
gia. Alrededor del galpén estaban presentes algunas
gramineas (Urocloa sp.) que sirven para el picoteo
de las gallinas. Del mani forrajero y de cascaras
de huevos, se prepararon harinas, por otro lado se
suministro maiz y el concentrado como alimento
base en una proporcion de 50:50 alimentandose
en las mafanas y en las tardes, de igual manera
consumieron subproductos de las cosechas.
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c. Gallo y gallinas pastoreando en gramineas y d. Gallinas pastoreando en Morera y mani forrajero.

Infraestructura existente

En el area avicola del INIA Monagas, se cuenta con
un galpén para reproductores, cuyas dimensiones
son de 155 metros cuadrados y un techo a un agua
(Foto 3 a), asi como un anexo que funciona como
area de crecimiento realizado en forma improvi-
sada y provisional, se tienen nidales construidos

con madera que son costaneras y algunos cajones
(Foto 3 b), estos fueron previamente desinfectados
y se colocd cama de viruta de madera limpia. Se
usaron como aéreas de iniciacion y crecimiento
algunas estructuras en desuso como se muestra
en la imagen (fotos 4. a, b y Foto 5), también se
encuentra un pequefio almacén para las medicinas
y alimentos (Foto 6).
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Foto 4. a 'y b. Estructuras utilizadas como jaulas para la etapa de iniciacion.

Foto 5. Estructuras utilizadas como jaulas Foto 6. Local de almacén.
para la etapa de crecimiento.
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Manejo sanitario

Durante la produccion se administro tratamiento pre-
ventivo colocdndose vacunas como la viruela, coriza
infecciosay la aplicacién de antibiéticos comerciales
(Foto 7) pero en ocasiones se uso jugo de limén en
el agua de bebida como medicina alternativa para
evitar la presencia del moquillo aviar, ya que es
una zona muy susceptible a esta enfermedad, por
lo que ninguna gallina y gallo reproductor murié por
la afeccion, solo ocurrié un deceso de una hembra
por accidente. De igual manera, esta prevencion de
vacunas se realizo en pollitos en la primera semana
de vida.

En algunos momentos se aislaron algunas gallinas

y pollos como sospechosos de algun sintoma 'y los
pollitos muertos se eliminaron a través de la quema
total del ave, estas pérdidas fueron por asfixia y frio,
presentandose en las primeras semanas a los pocos
dias de los nacimientos.

Se realizaron lavados y desinfeccion de bebede-
ros, comederos a diario, utilizando agua, jabon y
desinfectantes como el cloro, de igual manera se
hizo el retiro de la gallinaza en el area del galpéon y
de los albergues utilizando para su limpieza la cal
(Foto 8). La viruta de madera fue colocada como
cama tanto en piso y en los nidales, es importante
resaltar que en los nidos siempre se mantuvo la
higiene, para evitar la suciedad de los huevos y asi
hacer una recoleccion mas limpia de los mismos.
No se debe permitir la entrada de personas ajenas
al area avicola, ni de animales y se debe de colocar
un cajén o envase con cal, que puede funcionar muy
bien como pediluvio o en su defecto, construir uno
en la entrada del galpon.

Y.

Foto 7. Durante la aplicacion de antibioticos.
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Foto 8. Piso con cal del area avicola.

Produccién

Las aves por ser de traspatio se adaptaron facilmen-
te al ambiente y al pastoreo e iniciaron su postura
en la semana 25 con un peso comprendido entre
1,700 y 1,800 kilogramos, la calidad de la postura
fue muy buena obteniéndose pesos comprendidos al
inicio de 48 gramos alcanzando 58 gramos a las 35
semanas para luego establecerse en 60 gramos. En
la semana 37, aunque se tuvo algunas excepciones
con pesos entre 70 y 80 gramos. La produccion total
alcanzada fue de 2.710 huevos.

Recoleccion, seleccion y limpieza de hue-
VOS

La recoleccién de huevos se realiz6 a diario, tanto en
la mafiana 9 am como en tarde 3 pm, seleccionan-
dose y separando los huevos limpios, sucios, rotos,
deformes, muy pequefios, medianos y grandes en
distintos separadores para su posterior limpieza e
incubacién (Foto 9).

Foto 9. Huevos seleccionados.
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Resultados de la produccién

Las aves se adaptaron muy bien al medio y al pasto-
reo, la produccion obtenida fue satisfactoria puesto
que las gallinas iniciaron la postura en la semana 25
con un peso inicial de 1700 kilogramos, la calidad
de la postura fue positiva con un valor en tamafio de
los huevos de 48 gramos para luego estabilizarse
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en entre 60 y 65 gramos, por otro lado se produjo
un lote de 2.710 huevos en un lapso de 12 meses
gue posteriormente se llevaron a incubacién y con
una eclosion de 1.741 pollitos bebes (fotos 10 a 'y
b), 1.183 pollos fueron donados a productores, pro-
ductoras, cooperativas, estudiantes y agricultores
de areas vecinas de la zona. (fotos 11. a y b; fotos
12 ayb).
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Registros

Como en toda produccion pecuaria y por muy pe-
quefia que sea se llevaron los registros, es decir
los productores deben de anotar y escribir todas las
actividades que se realicen desde la llegada de las
aves hasta la salida, asi como todo producto que se
genere (huevos o carne), también la administracion
de algun medicamento, alimento y producto bien sea
a los animales como a las infraestructuras, ya que
es importante desde el punto de vista zootécnico
porque dara la informacion de las pérdidas o las
ganancias de la productividad o negocio, si lleva-
mos los registros nunca se aplicardn doble dosis
de vacunas u otro por lo que no habra malgasto
de insumos, ademas ayudara a predecir si habran
ganancias o pérdidas en la produccion.

Los registros llevados fueron el nimero de semanas,
namero de productores y nimero de mortalidad o
decesos, nimero de donaciones, observaciones
(Cuadro).

Consideraciones

El manejo se realiz6 bajo las normas de higiene y
seguridad de una produccion de gallinas y gallos
traspatio y se obtuvo resultados satisfactorios en
cuanto al rendimiento, con un promedio de 116
pollos por unidad reproductora en un lapso de 12

Cuadro.

meses y un porcentaje de sobrevivencia de 67,95%
de los nacimientos. Esto representa un ingreso con-
siderable en la economia del grupo familiar.

Las actividades se realizaron con un pie de cria
de reconocida descendencia estos presentaron
buen tamano, salud y fertilidad hasta el final del
ensayo. Los resultados obtenidos nos indican que
este manejo llevado en aves traspatio es 6ptimo y
se pueden alcanzar buenos beneficios de acuerdo
con el sistema que se quiera establecer bien sea
producciéon de huevos, carne o mixta.

Recomendaciones

Cuando se cria bajo el sistema traspatio debemos
suministrar a diario alimentacion alternativa y ba-
lanceada con los componentes de proteina, carbo-
hidratos, vitaminas y minerales esenciales para el
desarrollo, crecimiento y produccién de las gallinas
y muchos de estos elementos estan presentes en
las plantas forrajeras de interés alimenticio para las
aves como el mani forrajero, moreray la pira, ya que,
estas plantas poseen un alto porcentaje de proteinas
y otros elementos importantes en la produccién de
huevos. Un factor importantisimo es que la alimen-
tacidn a suministrar no debe de ser interrumpida y
los cambios en la dieta no deben ser bruscos ni con
frecuencias, porque esto afectara la produccion y
con ello las ganancias en la produccion.

Planilla de registro llevada durante la experiencia.

Semanas | Numero de Reproductores | N° de Huevos

Mortalidad

Donaciones Lote Total Observ.

machos hembras
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El techo debe ser construido a dos aguas para que
puedan fluir las corrientes de aires y asi disminuir
la temperatura dentro del galpony con ello el estrés
en las aves que puede llevarlas al canibalismo.

Las personas interesadas en ingresar en esta
actividad productiva deben recibir la induccion co-
rrespondiente sobre la cria'y el manejo de las aves
para tener excelentes resultados.

Lainfraestructura no siempre son de metales ya que
si el emprendedor es de bajo recursos econémicos
puede construir con materiales de la zona siempre
y cuando las medidas sean las indicadas para
este rubro, asi como también tomar en cuenta las
condiciones climaticas de la zona y las que exigen
esta produccion.

Lo mas importante es producir nuestra propia se-
milla o material genético, es decir, los productores
deben ser quienes produzcan las aves a través de
una seleccion de las mismas, realizando cruces
entre aves criollas mejoradas y comerciales no
hibridas.
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Es muy importante el manejo sanitario por lo que
se debe evitar la entrada de personas ajenas a la
produccion, porque pueden traer consigo agentes
patdégenos en su vestimenta u otro material perso-
nal, por otro lado, no deberan introducir otro animal
ajeno al lote existente y de hacerlo se tiene que
cumplir el tiempo en cuarentena establecido por el
INSAI. La administracion de vacunas se realiza en
el tiempo requerido por el animal y de acuerdo a la
incidencia de las enfermedades en la zona donde
se establezca la produccion de ese rubro animal.

Se debe colocar un pediluvio a la entrada del galpon,
asi como de realizar una limpieza profunda antes
de iniciar un nuevo lote de aves en la unidad de
produccién y no olvidar que entre los desinfectantes
mas usados esta la cal hidratada, cloro y creolina.

Cuidado con el traslado de objetos como herramien-
tas, celulares, boligrafos u otro desde una zona de
produccion a otra, ya que, podriamos transportar
gérmenes indeseables a nuestra produccién y este
conocimiento debe ser transmitido a todo productor
por muy pequefa que sea la produccion.
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Patios productivos
de un sueno
a una realidad

Los patios productivos nacen para fomentar la organizacion comunitaria, y proporcio-
narles herramientas a las comunidades para su auto consumo, ademas de sacar provecho
de los excedentes de la siembra y asi contribuir con la seguridad agroalimentaria del pais

Prensa-INIA. Venezuela es un pais que se ha
caracterizado por ser rico en suelos para la pro-
duccidn de alimentos segun las bondades de cada
estado, de alli que el Gobierno Bolivariano se ha
preocupado en implementar acciones que permitan
impulsar la produccion agricola y pecuaria en los
distintos espacios, creando condiciones para que
desde los pequenios hasta los grandes productores
tengan oportunidades para mejorar sus sistemas
productivos y elevar su condicién econémica a fin
de alcanzar la felicidad suprema.

Es por ello que ha engendrado y dado vida a una
serie de planes para brindar asistencia desde todos
los aspectos y asi impulsar la agricultura en el pais,
pensando siempre en los y las agricultoras que du-
rante tantos afios fueron excluidos por los gobiernos
de la derecha que condujeron el pais.

En esta iniciativa de pensar en los menos privilegia-
dos es como surgen los Patios Productivos, como
una alternativa o programa de seguridad alimenticia
y generacion de ingresos que busca contribuir a
disminuir la desnutricién, mejorar el medio ambiente
y comercializar productos organicos a través del
aprovechamiento de los patios de las viviendas.

Los patios productivos constituyen una integracion
en red, para agrupar el resultado del producto de
las siembras e intercambiarlo y no depender de las
cadenas de mercados que se aprovechan de los
productores comparandolos a precios bajos para
luego venderlos en unos muy elevados. Estos ga-
rantizan un espacio de trabajo donde el duefio del
patio es su propio jefe y no esta obligado a cumplir
con una jornada laboral, donde por lo general son
explotados y muy mal remunerados.

Izmir Barreto.

Yaracuy es un estado que por su ubicacién geogra-
fica la mayoria de las viviendas en las zonas rurales
cuenta con grandes extensiones para el cultivo, y en
muchas oportunidades estos espacios son subutili-
zados, con la llegada del Gobierno Revolucionario
algunos de estos lugares se han activado.

Desde el Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas, INIA, se viene realizando un trabajo para
impulsar en el estado las propuestas formuladas por
el Gobierno Nacional, y los patios productivos es
un reflejo de ello. Desde hace 7 afos los técnicos
del INIA-Yaracuy, se encuentran trabajando para
impulsar esta realidad en la regién y hasta la fecha
son muy favorables los resultados.

La promotora comunitaria Ivén Linarez, comento que
cuando se formuld la propuesta a las familias del
radio de accion del campo experimental Mayurupi
del INIA, ubicado en el municipio Pefia, la propuesta
de entrada no tuvo la mejor aceptacion, pues las
personas esperaban un financiamiento y no una
propuesta para empezar un trabajo que rompiera
las dependencias patronales, pero al cabo de al-
gun tiempo la situacion cambié y lograron no solo
la aceptacion, sino la satisfaccién de que muchos
hayan encontrado una alternativa de trabajo.

Linarez informd, que el programa empezé con una
serie de talleres de capacitacion de los participan-
tes que consistid en ensefiarles como realizar la
desinfeccion de los suelos, la preparacion para la
siembra, extraccion de semilla; (para de que no
dependieran de semillas externas en su totalidad,
sino que fuesen capaces de producir y propagarlas
a la hora de incrementar sus cultivos), produccién
de abonos organicos con la finalidad de trabajar
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con una siembra lo mas ecoldgica posible y a fin de
afno intercambiar entre los participantes el producto
obtenido en cada patio.

Del papel a la realidad

Abelardo Ordofiez representa este proyecto hecho
realidad y se ha convertido en una referencia de
trabajo e independencia con la activacion de su
patio. Esta experiencia inicié con unas semillas de
cilantro y lechuga en un metro cuadrado y actual-
mente cuenta con 250 metros cuadrados de siembra
de diversos cultivos.

El programa seleccion6 12 familias o patios para
convertirlos en productivos y en la actualidad este
es el mas plantado; y que funciona bajo la filosofia
que se planteo desde el Gobierno Bolivariano de
autoabastecerse y generar productos sanos y de
calidad a bajos precios.

Para Ordofiez, hace 7 afios un patio productivo
no era rentable, y solo representaba un plan ideo
por el Gobierno Nacional para impulsar las institu-
ciones, pero aun asi acepto el reto de hacer de su
patio un espacio para la produccion. Una vez que
los técnicos le donaron unas pocas semillas para
iniciar el proyecto, le fue tomando el carifio a sus
cultivos y hoy por hoy es su Unica fuente de trabajo
convirtiéndose en una practica mas que rentable,
una forma de vida.

Ordofiez se ha convertido en vitrina de produccion
y punto de referencia entre los habitantes de Pla-
tanales y sus comunidades aledafas, hay quienes
aun mantienen sus patios, pero soélo para el auto-
consumo, no para la venta ni como modo de trabajo.
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Abelardo posee semillas que utiliza para la propaga-
cién en su patio como las de tomate, aji, pimentony
zanahoria; y ademas contribuye y las dona a otras
familias, escuelas e incluso a instituciones del Es-
tado. También cuenta con un espacio para cultivar
plantas que son utilizadas como repelentes, como
el clavel de muerto y el ajo en ramas.

Entre los cultivos que se encuentran en el patio es-
tan: cebolla, aji, cilantro, cebollin, lechosa, tomate,
coliflor, mani, batata, ocumo, aguacate, repoyo,
yuca, apio, entre otros. Ademas tiene un espacio en
el que se ejecutd un proyecto escolar de un jardin
de plantas medicinales.

“Yo vivo de esto y vivo tranquilo”

Ordofiez considera que este es un trabajo para toda
la vida, pero para ello hay que meterle el pecho,
hay que trabajar con entrega pero sobre todo con
pacienciay carifio, ganarse la vida para quienes tra-
bajamos fuera de la urbe es muy complicado, antes
yo trabajaba como jornal y era aparte de explotado
muy mal pagado, este patio me ha permitido lograr
una estabilidad econdmica y vivir tranquilo.

Lo que antes me parecia una locura ahora es total-
mente rentable, poco a poco he ido incrementando
y diversificando los cultivos, antes era mas compli-
cado la colocacién de los mismos en las fruterias
0 abastos, ahora ya muchos me conocen y vienen
hasta aca a comprarme la cosecha, ademas me he
convertido en una alternativa para los habitantes
de la comunidad que vienen a hacer sus comparas
aca a la casa, y se ahorran los precios colocados
por los intermediarios, ademas de que saben que
se estan llevando rubros que son sanos, pues son
cultivados con conciencia agroecolégica.

De un tiempo para aca, la gente ha busca-
do alimentarse sanamente

Para el productor en los Ultimos afios las personas
han creado conciencia en el tema de la alimentacion,
y han buscado las maneras de alimentarse sana-
mente, ya que se han dado cuenta que si seguimos
consumiendo tantos productos cargados de veneno
eso afectarad nuestro sistema en algin momento.

“Yo soy un caso palpable de ese uso irracional de
qguimicos, pues producto de mis anteriores trabajos
como jornalero me intoxique en reiteradas oportuni-
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dades, es por ello que con mi cultivo me esmero en
disminuir al méximo posible la aplicacion de quimi-
cos, trato de trabajar en armonia con la naturaleza
y ofrecer alimentos sanos”.

Asegurd que, si es posible trabajar con menos qui-
micos y mas repelentes naturales y obtener buenos
rendimientos, “los invito a que hagan la pruebay se
sorprenderan de los resultados”. Indicé que pare
ello cuenta con un lombricario de donde extrae el
humus de lalombriz y la aplica a la siembra, ademas
cuenta con un compostero también para aplicar a
la siembra al tiempo que funciona para alimentar el
lombricario.

Un espacio de encuentro

El patio de Ordofiez ha servido en reiteradas
oportunidades para realizar conversatorios con
los integrantes del Sistema de Trueke y ha dado
pie al establecimiento de otros patios, en otros
municipios.

En la diversificacion del cultivo
esta la clave

Ordofiez asegura gue muchas veces los productores
se hacen esclavos de un cultivo, arriesgando a que
si no se les da lo pierden todo, la clave esta en la
diversificacion, pues siempre en cada cosecha vas
a tener un margen de ganancia que te va a permitir
seguir invirtiendo.

Este patio no siempre fue asi, y no siempre dio los
resultados esperados, recuerdo momentos muy
duros al inicio, que me hacian dudar, pero luego
fui probando con otros cultivos y a la vuelta de tres
afios empecé a ver los resultados y eso es lo que
motiva a uno a seguir trabajando.

El que no crea en esta realidad
que venga y conozca el mio

Hizo un llamado a quienes aun no creen que un
patio productivo sea una opcion de trabajo que
genere buenos resultados econémicos gue vayan
y se den un paseo por el de él, en donde cuenta
ademas una de produccioén rentable, con un sistema
de riego artesanal que le permite optimizar en un
90% el consumo de agua, y de aportar su granito
de arena con a la biodiversidad.
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Materiales INIA

Hizo referencia a que todas las semillas con las que
inicié fueron donadas por el INIAy que actualmente
trabaj6 con material del tomate ALBA, el cual es una
semilla INIA que se adaptd 100% a las condiciones
del suelo, demostré ser muy resistente a plagas y
enfermedades, se hizo un semillero, se trasplant6
y se logré una muy excelente cosecha.

Gustavo Palencia, quien al igual que Linarez
acompafd a Ordofiez durante este proceso, como
servidor publico del INIA relaté que, “este es un
trabajo que en su inicio no fue facil, pero hoy en dia
podemaos decir no solo que cumplimos la meta, sino
gue la superamos, pues contamos con que ademas
de haber logrado su independencia laboral, contri-
buye diariamente con la alimentacion de algunos
yaracuyanos.

Palencia describié que a su llegada hicieron un
trabajo de formacion, “ya ellos tenian algunas ex-
periencias, por ende no les ibamos a ensefiar como
sembrar; pero si como trabajar en armonia con el
medio ambiente, para obtener productos sosteni-
bles y sustentables y asi buscar la optimizacion de
los patios para el autoconsumo y para obtener un
producto rentable ante los demas”.

Afadioé Palencia que los Patios Productivos repre-
sentan una frescura en el modo en que se cultiva,
poseen un alto componente de responsabilidad
social, son altamente de produccién organica (no se
utilizan agro toxicos), su cosecha permite establecer
precios competitivos, se hacen entregas puntuales
de pedido justo a tiempo, permite la realizacion de
centro de acopio acorde a las exigencias sanitarias;
por estas y otras ventajas en una alternativa para
darle aprovechamiento a los patios de los hogares.
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Laboratorio de suelos-plantas y nutricidon
del INIA-Barinas

Danny Vargas!
Hilda Montilla2
Margelys Salazar!
Elsy Carrillo®
Sandra Zapata?

medida de las caracteristicas fisico-quimicas,

relieve y aspectos agroclimaticos de la zona.
La manera de conocer un valor estimado de los pa-
rametros fisico y quimicos es mediante un andlisis
de suelos, el cual, una vez obtenido el resultado,
da informacién sobre la fertilidad del suelo, textura,
entre otros y con ello se podra establecer el manejo
mas adecuado de este recurso.

EI uso eficiente del suelo depende en gran

En el estado Barinas para el afio 1979, se detecté la
necesidad de establecer laboratorios especializados
de analisis de suelos y calidad de semillas. En el
mes de Octubre de 1983, junto con la inaugura-
cion de la sede Estacion Experimental Barinas, se
consolida el establecimiento de los laboratorios. El
Laboratorio de Suelos-Plantas y Nutricion del INIA-
Barinas, ya con 30 afios en la region (fotos 1y 2),
ha servido a un gran nimero de usuarios y usuarias
entre productores, productoras, estudiantes, técni-
cos, técnicas, investigadores e investigadoras.

Desde el afio 2005, a nivel nacional el INIA con
apoyo financiero del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), inicio la ejecucién del proyecto
“Desarrollo e implementacién de un Sistema de
Gestion de la Calidad de los Laboratorios (SGCL-
INIA) bajo la norma ISO 17.025:2005, referente a
los Requisitos Generales para la Competencia de
los Laboratorios de Ensayo y Calibracién, a fin de
acreditar los ensayos, estableciendo como pilotos
los laboratorios de Barinas y Guarico, para cumplir
con las politicas de Estado referente a brindar ser-
vicios de alta calidad.

El alcance del laboratorio comprende ademas del es-
tado Barinas, los estados Apure, Mérida, Portuguesa
y Tachira. En lo referente a Barinas, los municipios
con mayor demanda son: Barinas, Alberto Arvelo
Torrealba, Ezequiel Zamora, Pedraza y Bolivar.

El laboratorio ha concretado Convenios con diferen-
tes instituciones entre las que destacan la Universi-

tInvestigadores, 2 Técnicos Asociados a la Investigacion y 2 Profesional I. INIA.
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Barinas.
*Correo electrénico: dannyvargas78@gmail.com

dad Nacional Experimental de los Llanos Ezequiel
Zamora; Universidad Bolivariana de Venezuela,
Petréleos de Venezuela division Barinas, Complejo
Agroindustrial Azucarero Ezequiel Zamora, Escue-
las Técnicas Robinsonianas, Comunas, entre otros.

Fotos 1y 2. Laboratorio de Suelos-Plantas
y Nutricion.

Para acceder al servicio los usuarios pueden dirigir-
se a la sede principal del INIA-Barinas, ubicada en
el kilometros 10 carretera Barinas - Torunos sistema
de riego Santo Domingo, donde seran atendidos por
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el personal de atencion al usuario. Los resultados
de los andlisis generados en el laboratorio de suelos
establecen los parametros fisicos y quimicos que
el productor necesita conocer para un uso eficiente
del suelo, en otras palabras, los guiara sobre el
cultivo mas adecuado a sembrar de acuerdo a las
caracteristicas del suelo y la cantidad y dosis de
fertilizante a utilizar.

Ensayos que ofrece el Laboratorio

En la actualidad el servicio del laboratorio realiza
los siguientes ensayos:

- pH de soluciones de suelo. (*)

- Tamafo de particulas de suelos- Método del
Hidrometro.

- Fésforo disponible en suelos-Método Olsen. (*)
- Potasio disponible en suelos-Método Olsen.

- Calcio disponible en suelos-Método Morgan
Modificado.

- Materia Orgéanica en suelos-Método Walkley and
Black.

- Conductividad Eléctrica en Suelos. (*)

Nota: (*) ensayos en vias de acreditacion / partici-
pacién en el Wageningen Evaluation Programs For
Analytical Laboratories (WEPAL).

Todos los ensayos y determinaciones antes men-
cionados, estan normalizados bajo el SGCL de los
Laboratorio del INIA. Dicha normalizacion ha permi-
tido su modernizacion, la participacion en ejercicios
de inter-comparacion nacional e internacional como
WEPAL, ejecucion de auditorias internas y exter-
nas, reestructuracion de los mismos y finalmente la
evaluacién por parte del ente acreditador nacional
SENCAMER.

El laboratorio, a través de la oficina de Atencion al
Usuario, brinda la informacion necesaria referente
al procedimiento de toma de muestras de suelos,
la cantidad de muestras que deben ser entregadas
al laboratorio al momento de solicitar el servicio y
las areas especificas de analisis que ofrece, prin-
cipalmente fertilidad y textura para la construccién
de lagunas piscicolas. Asimismo, se suministran
folletos (dipticos y tripticos) con el propésito de
que los usuarios multipliquen la informacién en sus
comunidades.

En dicha oficina se aplica una encuesta a fin de
medir el grado de satisfaccion del usuario utilizando
el indice de satisfaccion al cliente (ISC), evaluando
principalmente lo referente a la atencion recibida, el
tiempo de entrega de resultados y su confiabilidad,
este indice utiliza una escala de numeros enteros
que va de 0 a 4, el laboratorio ha obtenido el valor
de 3 en el periodo 2008-2011, siendo clasificado el
servicio como “muy bueno”. Adicionalmente, se va
actualizando la base de datos de los registros de
resultados de andlisis de suelos de manera anual.

Muestras analizadas
en el periodo 2008-2011

En los ultimos afios se han procesado un total
de 5756 muestras, en la Figura 1 se muestra la
distribucion de las muestras procesadas por afio,
teniendo 2008 y 2010 los picos mas altos, el primero
producto del apoyo brindado a diferentes Consejos
Comunales del Alto Apure en los cuales el Estado
Venezolano establecioé varios proyectos agricolas,
y en el afio 2010 por la implementacion y puesta en
marcha del plan de financiamiento establecido por
el gobierno a través del Fondo para el Desarrollo
Agrario Socialista (FONDAS).

Fuente: Laboratorio de Suelo- Planta y Nutricion.
Figura 1. Muestras procesadas
periodo 2008-2011.

En la Figura 2 se muestra el comportamiento de
las &reas de ensayos solicitados, el area de fertili-
dad (f) presenta el mayor volumen de solicitudes,
mientras que el ensayo de textura para piscicultura
(p) fue menor. Adicionalmente, a los resultados se
realizan las recomendaciones de fertilizacion de los
cultivos segun lo solicitado por el usuario. Para el
periodo 2008-2011 se realizaron un total de 3467
recomendaciones mayormente en los rubros maiz,
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platano, yucay pastos. La institucién también ofrece
el asesoramiento por parte del personal técnico y
de investigacion en cuanto al manejo agronémico
de los diferentes rubros.

Fuente: Laboratorio de Suelo- Planta y Nutricion.

Figura 2. Areas de ensayos solicitados
periodo 2008-2011.

Plan de Formacién Comunitario

El laboratorio de suelo planta y nutriciébn también
realiza actividades de formacién, difusién y promo-
cion del servicio a las comunidades, estudiantes
y publico en general (fotos 3 y 4). En el periodo
2008-2011 se realizaron las siguientes actividades:

- Charlas, en actividades de campo a 185 pro-
ductores de la region, en cuanto al muestreo
de suelos y los distintos servicios que presta la
Institucion.

- Talleres a 155 estudiantes de Escuelas Técni-
cas Agropecuarias Robinsonianas, referente
al muestreo de suelos con fines de fertilidad e
importancia de los analisis de suelos.

- Charlas a 184 estudiantes universitarios pertene-
cientes ala UBV, UNELLEZ, IUTEBA, entre otros,
referente a los analisis con fines de fertilidad de
suelos.

- Pasantias a 68 estudiantes de Escuelas Técnicas
Agropecuarias Robinsonianas.

- Pasantias a 76 estudiantes universitarios pertene-
cientes ala UBV, UNELLEZ, IUTEBA, entre otros.

- Contribucién del Laboratorio a la sociedad.

- Contribuye en el desarrollo agricola de la region
para el cultivo de diferentes rubros de manera
eficaz.
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Foto 3. Taller Muestreo de Suelos,
localidad de Ticoporo.

Foto 4. Atencién de Pasantes.

- Apoyo en el ambito técnico y cientifico en el area
agricola, es el Unico en la regién que presta un
servicio especializado acorde a las politicas de
Estado, es econdémico, de facil acceso y alta-
mente confiable.

- Capacitacion técnica a personal docente de las
distintas instituciones (escuelas técnicas y uni-
versidades) en lo referente a metodologias de
muestreo de suelos y ensayos basico, asi como
también estar abiertos al desarrollo de pasantias
profesionales y técnicas.
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Campo Experimental La Cristalina
avanza en la produccion de semilla de papa en Trujillo

La papa es un rubro importante en la dieta del venezolano que, por ser de facil reproduccion
debido a sus caracteristicas, es el principal cultivo de las regiones andinas del pais.

Prensa-INIA. Siendo la semilla una protagonista en
la cadena alimenticia, es primordial generar un pro-
grama para el mejoramiento genético de este rubro
y garantizar asi a las productoras y productores una
semilla de calidad que pueda ser multiplicada. Por
tal motivo, el Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA), a través del Campo Experimental
La Cristalina, en el estado Truijillo, desarrolla un
sistema de produccién de semillas pre-basica y
basica de papa.

Ubicado en los paramos venezolanos, a 2.600 me-
tros de altura sobre el nivel del mar, este Campo
se dedica casi exclusivamente a la produccién de
semillas de papa. Inicié sus actividades hace diez
afios con el objetivo principal de producir semillas
de alta calidad genética y fitosanitaria; y su labor
se enmarca dentro de los esfuerzos que ejecuta
el INIA para afianzar y fortalecer la soberania y la
seguridad alimentaria en el pais.

El coordinador de Produccion Social del INIA-Tru-
jillo, Edsel Rodriguez, sefialé como una dificultad
que enfrenta esta Unidad para lograr este objetivo
es “la dependencia de la semilla importada”. En este
sentido, manifest6 que el INIA, a través del Plan Na-
cional de Semillas (PNS) y de todos los programas

Licenciada Marior Delgado
Fotografias: Marisabel Solano

gue lleva a cabo, tanto de investigacion, como de
produccion, intenta solucionar parte de ese proble-
ma generando una gran cantidad de semillas que
permita a las productoras y productores el cultivo
de papa para consumo.

Programa de produccion de semillas

El trabajo con este rubro se inici6 en el afio 1984,
cuando el Centro Internacional de la Papa (CIP), es-
tablecio un convenio con el entonces Fondo Nacio-
nal de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP),
actualmente INIA. El CIP se encarg6 de enviar en
forma de vitroplantas una serie de materiales ge-
néticos, con la finalidad de que fueran evaluados
en las diferentes condiciones agroecoldgicas de
los estados Trujillo, Mérida, Lara y Tachira, y de
acuerdo a la adaptabilidad del material, adoptarlo
como variedades venezolanas.

En la actualidad el Campo Experimental La Cristali-
na mantiene este trabajo a través de los Programas
01 y 02 del PNS. Al respecto, una de las fitomejo-
radoras del INIA-Trujillo, Norkys Meza, comentd
sobre las caracteristicas del material genético que
se recibié y con el que se trabaja.




36 Informaciéon y documentacion agricola

Sefiala que “el INIA desde el 2005 establecié una
cantidad de 18 clones promisorios de papa, los cua-
les se caracterizaron basicamente, por tener resis-
tencia horizontal a la candelilla tardia, enfermedad
que causa estragos en el cultivo. Estos materiales
fueron evaluados en Truijillo, Lara y Tachira, los
cuales fueron inscritos ante el Servicio Nacional de
Semillas (SENASEM) como posibles materiales de
papa y en febrero del pasado afio, Truijillo liberé 3
materiales conocidos como: Dorinia, MuKasinia y
Marilinia, producto de 5 afios de evaluacion partici-
pativa en nuestros campos y con los productores”.

Indic6 también que para lograr este objetivo el Cam-
po Experimental La Cristalina cuenta con distintas
areas que forman parte de su sistema de produc-
cion, entre ellas, dos hectareas preparadas para
cultivo en campo y un area de desinfeccién para
el sustrato que se utilizara en las casas de cultivo.

Por su parte, Rodriguez explicé que “en esta etapa
se eliminan todos los patégenos que puedan con-
tener el suelo y el abono organico que se utilizan.
Luego de que ese abono sale de las calderas, pasa
a los invernaderos o casas de cultivo, en los cuales
hay unos canteros acondicionados con unas dimen-
siones especificas para el cultivo de la papa, y eso
va a servir de cama para el crecimiento y produccion
de las vitroplantas”.

Es importante destacar que parte de los resultados
obtenidos son gracias a la incorporacion de nuevas
areas, producto de convenios bilaterales con algu-
nos paises latinoamericanos.

Convenios bilaterales
con Cuba y Argentina

El Campo Experimental La Cristalina cuenta con
cinco casas de cultivo de gran capacidad. Una de
ellas es gracias al convenio bilateral con el hermano
pais de Cuba, donde se han estado produciendo
semilla pre-basica desde hace cuatro afos.

En el caso del convenio con Argentina, se han in-
corporado cuatro casas de cultivos, una oficina para
el area administrativa y un laboratorio de biotecno-
logia, especificamente para el cultivo in vitro. Esto
permitira producir materiales de papa pre-basica, a
fin de lograr la incorporacién de nuevas variedades
para ser multiplicadas, contribuyendo a erradicar la
dependencia de la semilla importada.
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El coordinador del Campo Experimental, Samir
Gudifio, hablé sobre la importancia que tienen los
convenios para dar un impulso significativo a la
produccién de semilla pre-basica y basica. Dijo que
con estos “en un futuro podemos llegar a tener, no
solamente lo que se produce ahorita, con lo cual
abastecemos aproximadamente una hectarea de
semilla pre- bésica, sino llegar a obtener hasta 5
hectareas de estos materiales por medio de las
nuevas instalaciones” y agregé que con la puesta en
marcha del laboratorio in vitro (al 100%) se tendra la
capacidad de producir 197 mil vitroplantas por ciclo.

Al respecto, Meza sefialé que este avance le permitira
al Campo autoabastecerse de vitroplantas, siendo
esto un desarrollo en la cadena de produccién agraria
del pais y expres6 que “vamos a producir nuestra
propia semilla pre-basica, multiplicar los tubérculos
en las casas de cultivo del convenio Argentina- Ve-
nezuela y vamos a producir materiales que tendran
la capacidad para rendir y producir aguas abajo en
semillas registradas, certificadas y fiscalizadas”.

Asi mismo, manifestd que una vez iniciada los
trabajos con el laboratorio in vitro, el INIA Truijillo
tendra la capacidad de abastecer a otras regiones
y que “tendremos la capacidad de darle semillas a
Lara, Mérida y otros estados, e inclusive podemos
hasta exportar semillas a los paises vecinos como
Colombia, Brasil, Argentina, entre otros”.

El ingreso de estas nuevas areas permite trabajar
con materiales de papa pre-basica y basica, e in-
corporar nuevas variedades para ser multiplicadas,
siendo esto un logro para los programas de semillas
que maneja este Campo Experimental.

Para finalizar, es importante resaltar que con la
produccion de semillas de papa de alta calidad
se garantizard el éxito en la produccién de tan im-
portante rubro y se avanzard hacia la soberania y
seguridad alimentaria del pais.
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Riego por microsurco:
una alternativa para agricultores del Valle de Quibor,
municipio Jiménez, estado Lara

Guido Ramoén Silva"
Juan José Brito!
Yelitza Garcia O.?

a depresion conocida como Valle de Quibor,

en el municipio Jiménez del estado Lara se

caracteriza por un conjunto de aspectos que
influencian su particular sistema de produccién
agricola, destacandose, la alta tasa de evaporacion
que esta alrededor de los 3000 milimetros anuales,
en contraste con los niveles de precipitacion que
no superan los 500 milimetros durante el afio. Sin
embargo, esas condiciones de zona semiarida son
favorables para el sistema de siembra de cultivos
horticolas de ciclo corto durante todo el afio (to-
mate, pimentén, cebolla, maiz, caraota, cilantro,
lechuga, pepino, entre otros), que se caracterizan
por un manejo intensivo y un alto valor econémico
por superficie sembrada.

La valoracién del agua con fines agricolas como
fuente primordial para la produccion horticola y
tradicién del uso de riego por los agricultores, los
ha llevado casi obligatoriamente a la conformacion
de organizaciones de usuarios incipientes y no
sostenibles, pero siempre en la busqueda de me-
canismos de gestion y acuerdos minimos para el
almacenamiento, distribucidn, uso y administracién
de las distintas fuentes de agua.

La principal actividad desarrollada en el Valle de
Quibor desde hace muchos afios, es la agricultu-
ra y debido a las condiciones climatoldgicas que
presenta esta zona, el agua es un recurso escaso,
esto pone en evidencia la necesidad de mejorar el
aprovechamiento de los recursos hidricos y optimi-
zar su rendimiento.

En el proceso de organizacion y reglamentacion que
data de principio del siglo XIX con la aprobacién
de la Ordenanza de la Quebrada Atarigua, se han
suscitado un conjunto de hechos importantes donde
la actuacién de los organismos del Estado y la parti-

!Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Lara. Venezuela.
2Profesora. Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado. Decanato de Agronomia.

Departamento de Ing. Agricola. Cabudare, estado. Lara. Venezuela.
*Correo electrénico: guidosilval2@gmail.com.

cipacion colectiva han jugado un papel fundamental
gue sirve de experiencia para la puesta en marcha
Proyecto de Riego Yacambu - Quibor.

Con ese mismo fin de aprovechar mejor las limita-
das fuentes de agua para riego, se han estudiado y
validado distintas forma de regar los cultivos que alli
se siembran, una de ellas es el riego por microsurco
o chorrito, reutilizando materiales de desecho como
sistema de valvulas artesanales.

Caracteristicas generales del riego
por microsurco

El riego por microsurco es una alternativa econémi-
ca para los pequefios y medianos agricultores con
poca disponibilidad de agua para riego, limitados
recursos tecnoldgicos, y con terrenos de superficie
plana. El método asi llamado, consiste en surcos
angostos 15 a 20 centimetros de ancho y de poca
profundidad, 10 a 15 centimetros, mucho mas
pequefios que los construidos tradicionalmente.
(Foto 1).

Foto 1. Establecimiento de los microsurcos en campo
conformados previa preparacion y nivelado del terreno.
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El éxito de este riego se basa en una de las princi-
pales limitantes que dificultan un riego eficiente en
el Valle de Quibor por los métodos usuales, la baja
velocidad de infiltracion de los suelos, la cual esta
alrededor de 2-3 milimetros/hora, lo que ocasiona
la permanencia del agua en los surcos hasta de 8
dias después del riego, perdiéndose un alto por-
centaje de ella por evaporacion (Gonzélez, 1979).
Igualmente, se requiere una buena preparacion del
suelo, utilizando preferiblemente subsolador, rastra
y un buen nivelado.

En el surcado esté la diferencia y la clave de este
sistema de riego, deben conformarse los surcos
con charrugas pequefas, y pueden tener entre 50
y hasta 100 metros de longitud, esto va a depender
de la pendiente del terreno y de las caracteristicas
fisicas del suelo. Para mayores longitudes se re-
comienda hacer los surcos aprovechando la cota
del terreno.
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La distancia recomendable entre surcos es de 80
a 90 centimetros, para transitar por encima del ca-
mellén sin ocasionar dafios en el surco, y para un
adecuado crecimiento del cultivo. En este sistema,
con una alta frecuencia de aplicacion de agua se
parte del supuesto de reponer al suelo solo la eva-
potranspiracion diaria, lo que implica en teoria, una
eficiencia del 100%. Se recomienda su uso en sue-
los pesados, como los tipicos del Valle de Quibor,
pues de lo contrario las perdidas por percolacion
resultan muy elevadas (Perdomo, 2012).

Una experiencia validada en el valle de Quibory poco
conocida, ha sido la utilizacion en la cabecera de
los microsurcos de frascos de plaguicidas cortados,
retirando su base y utilizando el tapon como véalvula a
fin de controlar el caudal en cada uno de los surcos.
Esta variacion permite un mejor manejo del agua en
la cabecera, cortando el suministro de agua al surco
de una manera muy rapida y eficiente. (Foto 2).

Foto 2. Cultivo de caraota sembrado con el sistema
de riego por Microsurcos.
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En el otro extremo, es decir, en la zona de distri-
bucién del agua, se recomienda colocar bolsas
plasticas trasparentes que sirven de tapa o tapon
para cada micro unidad de riego, ello hace mas facil
la reparticién del agua sin la utilizacion de escardi-
llas. Los frascos tienen que estar colocados con la
tapa enroscante hacia el sentido del surco, todos al
mismo nivel con el fin de que fluya igual caudal de
agua por su interior.

Siembra

Para obtener una uniformidad del cultivo y por ende
mejores rendimientos es muy importante que la
siembra se haga casi en el fondo del surco, es decir,
entre 5 y 8 centimetros por encima del nivel mas
bajo. Esto va a garantizar que el nivel del agua esté
muy cerca de la ubicacion del sistema radicular de
las plantulas o de las semillas. En el caso de cultivos
de siembra directa, es recomendable hacer hoyos
pequefios de aproximadamente 2 centimetros de
profundidad, colocar la semilla 'y tapar con sustrato,
aserrin, arena fina o abono organico. Esto manten-
dra la suficiente humedad en el punto de siembra
para un buen inicio del cultivo.

Riego

La nivelacién y conformacién de un buen surco
constituira la garantia de una buena uniformidad del
bulbo de mojado a fin de que las semillas germinen
en forma simultanea o que se logre un pegue casi
total de las plantitas. El caudal de riego debe ser mi-
nimo para evitar derrames, pero fundamentalmente
para no erosionar los microsurcos, sobre todo en el
extremo donde se colocan los frascos. Un caudal
inadecuado arrastrara el material poroso del suelo,
llevandose el sustrato, las semillas y posiblemente
las plantas recién sembradas.

En condiciones de nula precipitacién, se recomien-
da regar inter diario. En dias muy soleados con
alta evaporacion y al inicio del ciclo del cultivo sera
necesario regar diariamente evitando agrietamien-
to y consecuencias vegetativas en el proceso de
germinacion de la semilla y en las plantulas recién
sembradas. De alli gue es muy importante mantener
la humedad en el area de siembra, para coadyuvar
con este proposito.

Ventajas

- Ahorro del agua de riego en un porcentaje com-
parado con el sistema tradicional de riego por
gravedad.

Riego 39

- Se minimiza la inversion porque no se utilizan
equipos, mangueras y conexiones costosas.

- Fécil de operar con un minimo de esfuerzo fisico.
- Se disminuye el uso de mano de obra.

- Debido a que el bulbo de mojado es pequefio, no
proliferan las malezas y se reducen los gastos
gue acarrea su control.

- Se minimiza las horas de maquinaria en el surca-
do y conformacion de surcos, pues no se hacen
parcelas de pequefios surcos.

- La persona que esta regando puede dedicarse
a otras labores en el cultivo, o simplemente
descansar.

Consideraciones finales

Este riego puede considerarse como el riego de
la paciencia, del minimo esfuerzo, por un lado
disminuye considerablemente el uso del recurso
hidrico que cada vez ser4 mas escaso y costoso,
reutiliza desechos agricolas que son fuente de
contaminaciéon del ambiente y reduce los costos
de operacién brindando beneficios al agricultor y a
los ecosistemas fragiles. En el INIA Lara se tiene
experiencia desde hace muchos afios en distintos
cultivos horticolas, obteniéndolos excelentes resul-
tados en la produccion y en la disminucién de los
costos de produccion.
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Arroz de alta calidad es generado en UPS

Planta de Semilla Calabozo

La Unidad de Produccion Social (UPS) Planta de Semilla Calabozo “Zoot. Rafael Maria Apa-
ricio” se encuentra ubicada en una de las zonas arroceras mas importantes de Venezuela,

conocida como Sistema de Riego Rio Guadrico.

Prensa-INIA. (Guarico). Desde el mes de octubre
del afio 2011, el Gobierno Bolivariano a través del
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
(INIA) ha venido produciendo semillas de arroz de
alta calidad gracias a la labor que se viene reali-
zando en la UPS Planta de Semilla Calabozo “Zoot.
Rafael Maria Aparicio”.

Esta importante Planta estaba conformada bajo
la figura de empresa mixta, en la cual el Estado
venezolano tenia el 43% de las acciones y el resto
correspondian a PDVSAAgricolay al Servicio Shell
para el agricultor (FUSAGRI), bajo el nombre co-

Licenciada Rosalba Maraima
Fotografias Juan Flores

mercial Mida Calabozo. Sin embargo, el Gobierno
Nacional concretd la compra del 57% de las accio-
nes correspondientes a la parte privada.

Asi lo dio a conocer el Jefe de la UPS, Juan
Flores, quien sefial6 que esta Planta, situada
en el municipio Francisco de Miranda, parroquia
Calabozo del estado Guéarico, se encarga de
acondicionar, procesar, almacenar y distribuir
semillas de arroz, propiciando la participacion
de productores y productoras a través de la
aplicacion de tecnologias apropiadas que estén
en armonia con el ambiente.
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Destac6 que esta UPS, adscrita a la Gerencia de
Producciéon Social del INIA, tiene como objetivo la
incorporacién de pequefios y medianos productores
al Programa de Multiplicacion de Semillas de Arroz
que lleva el Gobierno Nacional a través del Plan
Nacional de Semillas (PNS).

Capacidad instalada

Flores explico que la UPS Planta de Semilla Ca-
labozo “Zoot. Rafael Maria Aparicio”, posee una
capacidad instalada de 2.674 Toneladas Métricas
(TM) de materia prima, es decir, almacenamiento
a granel (en silos) y 2.340 de producto terminado,
0 sea, almacenamiento de semilla ensacada, con
una capacidad promedio de descarga y procesa-
miento de 12 TM por hora y 3 TM por hora, res-
pectivamente.

Igualmente, cuenta con un total de personal de 34
trabajadores de los cuales estan divididos en: 14
obreros y obreras en planta, 4 vigilantes y el resto
en personal administrativo y técnicos. Destac6 que
la UPS cuenta también con un Departamento de
Calidad, encargado de evaluar el arroz que viene
del campo mediante el andlisis de laboratorio, los
cuales determinan si el material redine los atributos
de calidad para ser aceptado como semilla o recha-
zado, y el cual es enviado al proceso de trilla para
el arroz de consumo.

Plan Nacional de Semillas

Agreg0 Flores que la UPS cuenta ademas con una
Oficina de Asistencia Técnica encargada de realizar

Semillas 4 l

la seleccion de los agricultores-cooperadores aspi-
rantes a ingresar al Programa de Multiplicacion de
Semilla que lleva el INIA. Luego que son aceptados,
estos productores efectian un acercamiento técnico
en todas las etapas de desarrollo agronémico del
cultivo de arroz.

El proceso se inicia en el campo con la siembra,
produccion y cosecha de los cultivos pertenecien-
tes al Plan, pues los parametros mas importantes
relacionados con la calidad de la materia prima,
se obtienen con el manejo agronémico aplicado
durante el desarrollo del rubro.

Otros servicios

Expuso el Jefe de la UPS que en el caso del ser-
vicio prestado a otras empresas, bien sean del
Estado como es el caso de Semillas Agropatria o
para algunos productores privados que arriman
cosecha ala planta, el proceso se inicia con la toma
de muestra y analisis de laboratorio a los camiones
que llegan a la planta con fines de recepcion de
arroz para semilla.

Si el resultado de este andlisis certifica la condicion
del material apto para semilla, se procede a la des-
carga del mismo y se comienza con el proceso de
acondicionamiento. La primera etapa consiste en la
eliminacién de impurezas que vienen del campo con
el arroz generadas durante las labores de cosecha.
La segunda etapa se basa en el secado del grano
hasta llevarlo a 12% de humedad. Una vez anali-
zada las condiciones de impurezas de la materia
para su almacenamiento, se traslada desde los lister
(tanques de secado) hasta los silos temperos o silos
grandes, segln sea el volumen de recoleccién que
se esté manejando.

La operacion que sigue es la clasificacion del grano,
la cual es la etapa previa al traslado para las tolvas
de ensaque de donde sale la semilla ensacada para
los almacenes, en las cuales permanece organiza-
da en rumas de 400 sacos de 40 kilogramos cada
uno, hasta cumplirse con las normas establecidas
por el Servicio Nacional de Semillas (SENASEM),
organismo que se encarga de su certificacion.
Posteriormente, pasa a ser distribuida a los usua-
rios quienes la utilizan como primer insumo en sus
labores de siembra.
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Participacion de las familias de la comunidad Guamuy
en su caracterizacidon socioeconéomica

Carlos Hernandez*
Aleyda Delgado
Yasmil Granda
Alexis Parra
Yoiber Mujica

uamuy, es una comunidad del municipio
G Urdaneta del estado Lara, las actividades

econdmicas presentes son: la produccion de
licor de cocuy (bebida alcohdlica a base la planta
de cocuy Agave cocui Trelease); cria de caprinos;
cultivo de la sabila Aloe vera; sisal, Agave sisalana
Perrine y la carpinteria; las mas importantes son las
dos primeras: la produccion de licor cocuy y cria de
caprinos, sustentadas en el aprovechamiento de la
vegetaciéon natural.

El aprovechamiento del Agave cocuy, para la elabo-
racion de medicinas, alimentos y bebidas alcohdli-
cas por los indigenas Gayones, Jirajaras, Achaguas
y Ayamanes, data desde hace 20.000 afios antes de
Cristo, los que habitaban en el territorio donde se
asentd la poblacién Guamuy fueron los Ayamanes.

Actualmente los productores con organismos como
el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
del estado Lara (INIA Lara), FUNDACITE Laray la
Universidad Centro-occidental Lisandro Alvarado
(UCLA), trabajan en la Red Socialista de Innovacion
Productiva (RSIP) de cocuy en varios proyectos para
su cultivo controlado, conservacion del ambiente y
sustentabilidad del sistema de produccion, tomando
conciencia que debido a la fuerte demanda que pre-
senta la produccién del licor y al lento crecimiento
del Agave cocuy, cada vez existen menos plantas
en estado silvestre, que es la forma como se en-
cuentran en la zona.

Con el fin de definir las estrategias de accién a
seguir, se inicié el reconocimiento de las caracte-
risticas socioecondmicas de la comunidad y las que
diferencian a cada agricultor y a su familia, todo ello
con un enfoque participativo, ya que este promueve
que los productores se involucren como tomadores
de decisiones en todos los estados del proceso de
investigacion, desde la definicion del problema y el
establecimiento de los objetivos de la investigacién,
hasta la difusion de los resultados.

Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Lara.

El Cuji kilémetro 7 carretera via Duaca, estado Lara.
*Correo electrénico: cahernandez@inia.gob.ve.

El amor por el lugar y la alegria de los habitantes a
pesar de las condiciones adversas que rodean a la
comunidad de Guamuy, permitié que el trabajo que
aca presentamos, se realizara de manera exitosa
partiendo del respeto al conocimiento, las habilida-
des y destrezas de la gente.

Desarrollo de las actividades

Para comenzar el trabajo en esta comunidad, el INIA
Lara realiz6 un Sondeo Rural Participativo durante
3 dias que permitié conocer desde la visién de sus
pobladores la realidad comunitaria.

Las herramientas utilizadas fueron: historia de la
comunidad; linea del tiempo, analisis de tendencias
y niveles de bienestar social.

Durante el desarrollo de las actividades, se pernoc-
taba en la comunidad en varias de las viviendas de
las familias para evitar preferencias, lo que permitio
al equipo técnico interactuar de manera horizontal
con los pobladores e involucrandose con la comu-
nidad mas alla, del objetivo que como institucion
correspondia realizar.

La comunidad cuenta su historia

Habitantes de Guamuy narrando su historia.
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En primer lugar, narraron que los fundadores y pri-
meros habitantes fueron: Antonio M. Vargas, Canuto
A. Pire, Irene Medina, Fermin Ocanto, Santiago
Lépez, Roseliano Perozo, Lazaro Vargas, Juan
Aranguren, Marcelina Evies, Paulina del Rosario De-
larosa, Petrona Vargas, Ignacio Vargas, entre otros.

Desde un inicio, los pobladores se dedicaron a la
cria y produccion de ganado bovino y caprino, asi

como también, al cultivo del cocuy y la artesania,
elaborando chinchorros y sacos con la fibra de la
cocuiza, que para ese entonces se trabajaba en
forma rastica en canoa.

En esa época no existian caminos abiertos y la
guebrada El Chimpiro se utilizaba como via para co-
mercializar los productos agricolas a Barquisimeto,
la capital del estado Lara. (Cuadro 1).

Cuadro 1. Linea del tiempo de la comunidad de Guamuy, municipio Urdaneta, estado Lara, Venezuela.

Afo Evento Comentarios
1805 o quizas Guamuy posiblemente sea un vocablo indigena
antes (Siglo | Fundacién de Guamuy Se asento en territorio donde habitaban los indios Ayamanes
XIX) Se dedicaban a la cria caprina y cultivo del cocuy
El primer alambique perteneci6 al sefior Andrés Salazar y llevo el
. . nombre de “Buena Vista”, era atendido por el sefior Jovito Meléndez
1941 Primer Alambique . o . : R
En esa misma fecha existié otro alambique perteneciente a un arabe
llamado Chidet Mara y llevé el nombre de “San José”
Construccién del primer . . .
. L Este camino fue abierto a pico y pala y los obreros fueron pagados
camino para el transito de o .
. por el sefior Andrés Salazar
1945 vehiculos
Llegada del primer vehiculo | El sefior Andrés Salazar llevé el primer vehiculo automotor
Constaba solo con tres grados
Fundacion de la primera|SU primera maestra fue Carmen Jiménez. Sin embargo, antes de
1953 la llegada de ella, hubo un maestro de nombre Ricardo Perozo que
escuela L 1e ~ :
dictd clases hasta tercer grado y fue pagado por el sefior Braulio
Salazar
La situacion de los productores y comerciantes de licor de cocuy se
torno peligrosa
1968 Declaracion de ilegalidad || os propietarios eran perseguidos y encarcelados. Una manera
de los alambiques ingeniosa de evitar que los detuvieran fue instalar vigilantes que les
avisaban cuando se acercaban las autoridades y asi evitaban ser
encarcelados
La gran crecida de la quebrada arrasé con cultivos y animales
A nivel de la poblacion de Siquisique se cayo0 el puente El Mamon e
1981 Crecida de la quebrada|incluso ocasiond pérdidas humanas
El Chimpiro Comentan que, como cuestién curiosa, a partir de esta fecha, las
aguas se alejaron produciéndose sequias prolongadas hasta el dia
de hoy
1992 Primera organizacion Constituida como Asociacion de Vecinos
L, Se cre6 una Unién de Prestatarios, dedicada a cubrir los aspectos
1996 Segunda organizacion . . . .
técnico-productivos del cocuy, sisal y de los caprinos
. Fundan | rativa “Ayaman muy”, constitui r
2003 Cambio de organizacién scl:cigz a Cooperativa “Ayamanes de Guamuy”, constituida por 33
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De manera jocosa mencionaron la importancia que
siempre hatenido para ellos la presencia del asno o
burro, debido a que constituye el principal medio de
transporte para los habitantes de esta comunidad;
es empleado para buscar la lefia y agua, cosechar
las plantas de cocuy, llevar los nifios a la escuela,
trasladar la materia prima a los alambiques, ir a la
capital del municipio a comprar viveres y a vender
sus mercancias.

Visidn socioecondtmica
de sus pobladores

Para la clasificacién socioeconémica de los po-
bladores, se utilizaron criterios definidos por ellos
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mismos, identificandose como pobrecitos, pobres 'y
un pogquito mas (Cuadro 2).

Se puede notar que el mayor porcentaje (65,7%) de
las familias se ubican en el grupo pobres, seguida
por los pobrecitos (18,7%) que son quienes tienen
mayores problemas socioecondémicos en niveles
muy criticos que los llevan a vender su fuerza de
trabajo para cubrir en parte sus necesidades ba-
sicas y un tercer grupo que presenta mejores con-
diciones (15,6%); estos resultados reflejan que la
mayoria de familias de esta comunidad presentan
un nivel socioeconémico bajo, aspecto importante
atener en cuenta dentro de cualquier programa de
desarrollo que se quiera llevar a cabo.

Cuadro 2. Clasificacion por nivel econéomico de las familias de la comunidad de Guamuy, municipio Urdaneta,

estado Lara, Venezuela.

Clase

Criterio

Porcentaje de
familias (%)

= No tienen tierra.

= No tienen animales.

= Tienen casa en malas condiciones.
= Se movilizan a pie y/o en burro.

. = Trabajan como jornaleros.
Pobrecitos

= Los hijos estudian hasta tercer grado.
= Tienen hasta 4-6 gallinas.

= Hasta 1 cochino.

= No tienen alambique.

= No tienen como estudiar (cuando mucho tercer grado).

18,7

= Tienen de 1 a 4 hectéreas.

= Entre 10y 20 caprinos.

= Entre 6-20 gallinas.

= Tienen 1 alambique.

= Cultivan sisal (1 hectéarea).

= Tienen conuco (1/2 hectarea).

= Tienen casa en mejores condiciones.

Pobres

= Se movilizan en bicicletas y/o en bestias.
= La mano de obra es familiar ocasionalmente, ofrecen su mano de obra a otros.
» Llegan hasta sexto grado y los hijos también.

65,7

= Tienen hasta 100 hectareas.

Un poquito|= Tienen vehiculos.

mas .

= Pueden tener hasta 50 cabezas de ganado bovino, hasta 500 cabras.
= Tienen casa de bahareque o blogue en buenas condiciones.

Viven y trabajan en la parcela pero pueden contratar mano de obra.

15,6

= Cultivan melén, hortalizas y/o tempero.
= Tienen como mandar los hijos al liceo y ellos y/o sus hijos tienen sexto grado, y/o
secundaria y/o universitario.
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Uso del tiempo de las familias de Guamuy

Basicamente, las actividades productivas de la
familia son distribuidas por el grupo como se indica
en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Uso del tiempo del grupo familiar en la co-
munidad de Guamuy, municipio Urdaneta,
estado Lara, Venezuela.

Grupo Familiar |Actividad

Salen al campo en la blsqueda
de la materia prima para sus
alambiques.

Busqueda de la lefia para el horneo

Hombres
del cocuy.

Los dias que no buscan las cabezas
de cocuy, se realiza el proceso del
horneado o destilado.

Concentran su trabajo en el hogar
Atencion a los nifios.

Busqueda de lefia.

Mujeres . ~ .
) Atencion del rebafio caprino.

Cuando lo requiere la situacién por
alguna circunstancia asumen las
labores de sus esposos.

Apoyan en la basqueda del agua
y tareas del hogar, atencién de
animales u otras tareas asignadas
por sus padres

Joévenes

Asisten a su escuela durante la
mafiana y en las tardes colaboran
con sus padres en las diferentes
actividades diarias.

Nifios

Consideraciones finales

Los habitantes de la comunidad de Guamuy, se ca-
racterizan por poseer un alto sentido de pertinencia,
gran arraigo cultural por su historia, costumbres y
tradiciones, alta experiencia en la cria caprina y
produccion de cocuy, buena organizacién y alta mo-
tivacion a continuar con sus tradiciones mejorando
y conservando el ambiente.

La interaccion y participacion de los técnicos con
los productores y habitantes, en las diferentes acti-

vidades, generd un clima de confianza que fue mas
alla de lo técnico, una simbiosis entre lo académico
y el conocimiento local y permiti6 un aprendizaje
permanente sobre el acompafiamiento del trabajo
comunitario.

La investigacion participativa es un enfoque meto-
dolégico valioso, para aquellas comunidades que
asumen la participacién de manera proactiva en
busqueda del bienestar colectivo como lo hace la
gente de Guamuy.

Principal medio de transporte en la comunidad
de Guamuy.
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EXperiencia participativa
en el control del helecho macho en zonas montanosas
bajo produccidén ganadera
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Antony Graterol?

mejor conocidos como la ganaderia de altura,

se han establecido en aquellos estados de
Venezuela que no cuentan con suficiente superfi-
cie plana, como por ejemplo los estados andinos
(Tachira, Mérida y Trujillo), en los que se desarrolla
la produccion animal a base de pastoreo en zonas
montafiosas por encima de los 800 metros sobre
el nivel del mar, caracterizadas por un clima fresco
y pasturas de calidad, ideal para la produccion de
leche con razas especializadas. El estado Yaracuy,
posee un eje ganadero conocido como el Valle de
Aroa, conformado por los municipios Bolivar, Ma-
nuel Monge y Veroes, en los cuales se encuentran
establecidos sistemas de produccion bovina en tres
modalidades: leche, carne y doble propdsito.

I 0s sistemas de produccion bovina de altura,

Especificamente en el municipio Bolivar, se desa-
rrolla la ganaderia de altura en lo que conocemos
como la Sierra de Aroa, con unidades de produccion
ubicadas entre los 620 y 1530 metros sobre el nivel
del mar, con mayor tendencia hacia la produccion
de carne empleando razas mestizas de cebu. Estas
zonas de antigua tradicion cafetalera y bosques
virgenes, han sido sometidas a la deforestacion
y desplazamiento de la vegetacion nativa para la
introduccion de especies forrajeras, como el pasto
guinea, el cual, debido al deficiente manejo aplica-
do, ha limitado su oferta y calidad forrajera con la
consecuente disminucion del potencial productivo
de los animales. Otra de las consecuencias ha
sido el repoblamiento de esos espacios vacios por
especies nativas, entre las cuales se encuentra el
helecho macho.

El helecho macho

Cientificamente conocido como Pteridium aquilinum
(L.) HOhn (Foto 1), este helecho es considerado una
de las cinco malezas mas importantes en el mundo
(Alonso-Amelot, 1999), crece profusamente en las

!Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Yaracuy.

2Investigadores. Fundacion CIEPE, San Felipe, estado Yaracuy.
*Correo electrénico: jpborges@inia.gob.ve.

zonas montafiosas hiumedas y semihumedas de
toda Venezuela (Ortega, 1991), formando densas
masas en las areas donde ha colonizado (Foto 2),
excluyendo a otros tipos de vegetacion gracias a
sus propiedades alelopéticas y rapida diseminacion.
Ademas es una maleza muy peligrosa en potreros,
debido a su toxicidad para los animales que la con-
sumen, al contener unos compuestos denominados
iludanos, especificamente el ptaquildsido y el cau-
datdsido, que llegan a producir dos enfermedades
identificadas por sus sintomas clinicos como la
Hematuria Enzodtica Bovina y el Sindrome Digestivo
Anterior (Sanchez-Villalobos et al., 2008).

En las zonas andinas venezolanas esta planta se
encuentra ampliamente distribuida (Pérez y Pa-
checo, 1990), encontrdndose muy diseminada por
encima de los 1.000 metros sobre el nivel del mar.
Es comun encontrarlo abundantemente en suelos
de baja fertilidad, 4cidos y arcillosos y en zonas de
escasa precipitaciéon. Sin embargo, se adapta a una
amplia gama de suelos y condiciones ecoldgicas
(Sanchez, 1996).

Foto 1. Fronde adulto de helecho macho.
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Foto 2. Densos frondes de helecho macho
sobresaliendo de la pastura.

Abordaje de la situacion

Con la ejecucién del proyecto “Desarrollo de un sis-
tema de produccion ganadera sostenible en zonas
invadidas por el helecho macho Pteridium aquilinum”
adscrito al convenio de Cooperacion Cuba — Vene-
zuela durante los afios 2010-2011, se reporta por
primera vez, la ocurrencia de casos de helecho
macho en los municipios Bolivar y Nirgua del esta-
do Yaracuy (Camacaro et al., 2011), y se aborda la

situacion desde un punto de vista multidisciplinario,
entre los cuales estuvo el manejo del helecho dentro
de los potreros y la complementacion nutricional
del rebafio. Con el objetivo de demostrar que el
uso de productos quimicos (herbicidas) bajo un
esquema integrado y racional permite controlar las
poblaciones de helecho presentes en los potreros,
se prepar6 una parcela demostrativa en la unidad
de produccion El Remanso (1.113 metros sobre el
nivel del mar, municipio Bolivar), con la participacion
activa de productores de la zona, donde se aplico
y valido el uso de herbicidas, mediante un andlisis
visual y cualitativo de los efectos observados en
las plantas.

Para esto, se tom0 un area destinada al pastoreo de
bovinos, en la que se delimitaron parcelas de 150
metros cuadrados y se restringié el acceso de los
animales (Foto 3). En cada parcela se aplicaron las
dosis recomendadas de los herbicidas Ally® (Met-
sulfurén methyl), Glifosato, Ally®+Glifosato, Potreron
212 (Picloran + 2,4D amina), y una ultima parcela
donde se aplicé control manual (corte con machete)
(Foto 4). Previo a esto, se disefid un instrumento
para la recoleccién de datos de forma cualitativa-
descriptiva, el cual fue socializado a los productores
(Foto 5), dejandoles ademas, instrucciones para la
evaluacion diaria de los efectos causados por los
diferentes productos aplicados, durante un plazo de
90 dias que permitirian observar el efecto residual
de los productos aplicados.

Foto 3. Delimitacién de las parcelas experimentales.
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Foto 5. Socializacion del instrumento de recoleccién

de datos con los productores.
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Sistematizacion y resultados obtenidos

La sistematizacion de la informacién recopilada por
los productores permitié construir el Cuadro 1, em-
pleando una escala subjetiva para la transformacion
de las observaciones donde se percive el progreso
del efecto causado por los diferentes productos de
accion sistémica aplicados conforme transcurrian
los dias post-aplicacion. Los productos cuyo efecto
resultdé ser mas eficiente fueron el Ally® y Potrerén
212, eliminando en su totalidad los frondes adultos
y limitando la aparicion de nuevos rebrotes hasta
los 75 dias después de aplicados.

Respecto al dafio foliar, el mayor porcentaje fue al-
canzado por la mezcla de Ally® + Glifosato, seguido
por el Potreron y el Ally® solo, superando todos el
60% de dafo causado, lo cual redujo significativa-
mente la biomasa ocupada por los frondes dentro
del potrero (Foto 6).

Foto 6. Dafo foliar observado en rebrotes nuevos
nacidos post-aplicacion de los productos.

Cuadro 1. Caracterizacién del efecto de los productos y control manual sobre plantas de helecho macho.

Tratamientos

Dias post-aplicacion

Ally®

Glifosato

Ally® + Glifosato

Potrerén 212

Macheteo

Dafio
foliar (%)

Leyenda (descripcién del efecto asociado a un color)

Deformacién
del fronde

Frondes
amatrillos

Frondes
naranja

Frondes Frondes Emergencia Individuos
marrones marchitos de rebrotes adultos
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Esta experiencia les permitié a los productores
evaluar y comparar la eficiencia de los productos
empleados para el control del helecho en funcion
a una dosis racional, asi como también poder co-
nocer el tiempo de accion de los mismos y plani-
ficar la secuencia de aplicaciones a realizar hasta
lograr reducir las poblaciones del helecho a un
minimo que se puedan manejar de forma manual
0 mecanica.

A partir de estos resultados, se realiz6 un esquema
de manejo de potreros afectados por el helecho ma-
cho, este comprende un plan de manejo agronémico
del recurso pastizal, mediante el aporte de nutrientes

provenientes de fuentes organicas e inorganicas,
resiembra o renovacion y temporadas de aplicacion
de productos quimicos, entre otros, se espera que
en el plazo de un afio contribuira a mejorar la oferta
forrajera en los potreros y disminuir las poblaciones
del helecho. Figura.

El inicio de este plan debe corresponder al principio
del afio, realizando aplicaciones del herbicida AllyR
cada 90 dias y eliminacién de los frondes secos a
los 30 dias posteriores a la accion del producto, con
el propdsito de ir ganado terreno para la cobertura
del pastizal. Aprovechar la temporada de lluvias
para regar semilla

Figura. Esquema de actividades para el manejo inicial de potreros con presencia del helecho macho.

Consideraciones finales

En virtud de esta vivencia, exhortamos a los pro-
ductores establecidos en zonas con predominancia
del helecho macho a iniciar un plan de manejo ra-
cional de esta maleza, atendiendo a la experiencia
presentada en este articulo, a fines de prevenir pro-
blemas de salud en los animales, mejorar su oferta
alimenticia y poder convivir de forma sustentable
con esta planta.
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Una agricultura pensada en el ser humano y el ambiente

La fuerza de la organizacion y la articulacion
Parte Il

Adan Garcia'*
Omar Garcia’

Kilder Garcia’

Dario Cortez’

Mario Grippo’
Rufino Mendoza’
Maria Elena Morros?
Alfredo Pire?

Hablan los agricultores: experimentando
para encontrar respuestas

Trabajamos la parte de investigacion con el Insti-
tuto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)
nos hemos incorporado activamente junto con los
técnicos al proceso de investigacion, es importante
fortalecer nuestras capacidades para ir encontrando
respuestas a nuestras necesidades y expectativas.
Por ejemplo, ya la parte de lombricultura esta es-
tabilizada, hemos desarrollado un referencial para
producir extracto liquido y humus de lombriz rico en
nitrégeno o en potasio, todo depende de la materia
prima utilizada y de las proporciones de cada una.
Ahora estamos trabajando con micorrizas, iniciamos
el proceso aislando cepas de nuestros terrenos y
con el apoyo de la Universidad Central de Vene-
zuelay el INIA, pudimos caracterizarlas e iniciamos
su multiplicacién. Estamos haciendo pruebas con
nuestros cultivos para ir evaluando su efecto, nunca
la investigacion se acaba, tanto para los productores
como para los técnicos, la investigacion es muy
importante. Fotos 1, 2y 3.

Tenemos varios afos que no utilizamos quimicos
sobre todo aqui en Las Lajitas, hemos mejorado
mucho la salud, ya no se ven muchas enfermeda-
des. Fue un poco dificil porque habia la costumbre,
de producir con agrotéxicos, poco a poco fuimos
dando ese cambio, dejando los terrenos descansary
echadndole a la tierra puro abono organico. Ahi se fue
dando el cambio, habia algunos terrenos que ya no
nos producian nada, consecuencia de la intoxicacion
de los suelos, fuimos reconvirtiendo las tierras con

abonos organicos.

1Agricultores miembros de la Cooperativa La Alianza.
Sector Las Lajitas, municipio Andrés Eloy Blanco, Sanare. Venezuela.

2|nvestigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del estado Lara.

*Correo electrénico: alianzalajitas@yahoo.es.

Foto 1. Agricultores de la Cooperativa La Alianza,
evaluando el efecto de cepas de Rhizobium.

La mayoria de las cosas, equipos e infraestructuras,
con las que cuenta la Cooperativa se han logrado
con recursos propios, hemos tenido aportes del
Estado a través de créditos y convenios para la
construccion de galpones y la sala de lacteos, tam-

Foto 2. Hablan los Agricultores. Adan Garcia,
socio fundador de la Cooperativa La Alianza.
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bién hemos logrado algunos equipos y mejoras de
infraestructuras a través de proyectos internacio-
nales como FONTAGRO y el Consorcio Andino de
Innovacion Participativa.

Se logro financiamiento a través del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia para conformar una Red Socia-
lista de Hortalizas Agroecoldgicas bajo condiciones
protegidas, es el proximo reto, ya estamos dando
los primeros pasos con muy buenos resultados.

La sinergia con otros actores

Durante todos estos afos, han sido muchas las
personas e instituciones que nos han apoyado; al
principio, la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad Centro Occidental Lisandro Alvarado (UCLA);
nos apoyo puntualmente en asuntos de manejo de
las siembras, para ese momento no pensdbamos
en agricultura organica, luego hace unos 20 afios
comenzo la relacion con FONAIAP, lo que hoy dia
es INIA, con el Ministerio del Ambiente y con FUN-
DAGREA una institucién privada que trabajaba con
agricultura organica. Con el INIA, la relacién ha
sido mas profunda y constante, ha habido cambios
de personas, pero la institucion ha mantenido su
apoyo. El Ministerio del Ambiente ha brindado un
gran apoyo en la difusién de nuestra experiencia
en agroecologia.

&, J d =
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Foto 3. Kilder Garcia, miembro de la Cooperativa
La Alianza, evaluando el uso del extracto liquido
de lombriz en el cultivo de cilantro.
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El INIA se ha logrado articular a nuestro proyecto
de vida, su énfasis desde un inicio era que las in-
vestigaciones no quedaran en los anaqueles de la
institucion sino que llegaran a los agricultores mas
pequefios y entendié que el desarrollo del campo
va mas alla de lo técnico, debe ser integral, llegar a
la dimensién humana, llegar al que mas lo necesita,
esa institucion nos parece que lo ha entendido.

Central de Cooperativas de Servicios del Estado
Lara (CECOSESOLA), ha sido nuestra socia en
materia de comercializacion, antes se produciay los
que se llevaban la ganancia eran los intermediarios,
los agricultores ganaban poco y a los consumidores
el producto les llegaba a un precio muy alto. Hicimos
ver alas cooperativas de la ciudad que seria bueno
gue ellos ayudaran en la venta de las hortalizas y se
logré una relacion entre las cooperativas del campo
y las de la ciudad. Nacio las Ferias de las Hortalizas,
ahora nosotros vendemos directamente al consumi-
dor y eliminamos los intermediarios. Compartimos
la vision humana, social y comunitaria del proceso
emprendido, llegar al mas necesitado, por ejemplo
con los productos organicos seria absurdo que solo
los pudieran comprar los ricos con tener un mayor
precio, en ese sentido llegamos a un acuerdo, las
ferias lo colocan al mismo precio de feria y CECO-
SESOLA nos reconoce algo mas, como un subsidio.

La relacion con el INIA ayudé a los otros grupos de
productores a unirse al manejo integrado de plagas
gue nosotros iniciamos y el INIAayudé a profundizar
en la capacitacién de Manejo Integrado de Plagas
(MIP) y conservacion de suelo, luego los grupos
llegaron a tener el laboratorio de Trichoderma, de
Trichogramma y Crisopa, han sido casos interesan-
tes. Otra cosa importante ha sido la relacién con
CECOSESOLA, esto ayudo6 a que se formaran los
grupos de productores, la posibilidad de comercia-
lizar a precio justo favorecié la organizacién. Las
mujeres también se fueron organizando, unas para
producir salsas, otras panes y germinados y otras
en Palo Verde pastas integrales. Las de la salsa
utilizan los excedentes de la produccion de tomate
de la zona, la de las pastas incorporan espinacas y
otras hortalizas que producen los agricultores de la
zona, existe mucha relacion entre los grupos.

Hoy dia con el apoyo de FUNDACITE Lara y el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia estamos ini-
ciando la produccién de hortalizas agroecoldgicas
en invernadero, a muchos técnicos eso les parecia
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imposible y nosotros hemos logrado demostrar que
si se puede. Ya hemos tenido varias experiencias
con tomate, pimenton y con fresa, estamos ajustan-
do los referenciales, para ello se conformé una Red
Socialista de Hortalizas Agroecologicas, que permi-
tira el desarrollo de los referenciales tecnolégicos,
fortalecer nuestros conocimientos y destrezas para
el trabajo en invernadero y articular esfuerzos con
MONCAR para la produccién de salsas a base de
productos agroecoldgicos.

Campesinos facilitadores
de la agroecologia

La experiencia en agroecologia debe iniciarse en la
Escuela, pensamos que su ensefianza debe iniciar-
se desde pequefios. Tenemos el liceo agroecologico
donde nuestros hijos reciben instruccién agroecolé-
gica e incluso nosotros apoyamos su ensefianza con
nuestras experiencias, los jovenes hacen pasantias
en la Cooperativa y Ultimamente se ha incorporado
también la escuela primaria. Hemos logrado iniciar
desde primaria la formacién en agroecologia y
llevarla hasta secundaria, también hemos logrado
una carrera Técnica con la Universidad Bolivariana,
necesitamos técnicos formados en esa area.

El Ministerio del Ambiente ha apoyado mucho la
difusion de la experiencia nuestra de agroecologia,
a través de un convenio que se inicié en el 2005,
dictamos talleres a otros grupos de agricultores y
técnicos de todo el pais. Hemos tenido pasantes
latinoamericanos y de vez en cuando hacemos en-
cuentros nacionales donde nos percatamos que si
se esta expandiendo la agroecologia a otros grupos
y a otras regiones del pais.

José Cortez “Cheo”, socio
de la Cooperativa La Alianza.
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Debemos seguir empujando la agroecologia, cam-
pesinos e instituciones. Sin duda alguna nuestra
experiencia debe llamar a la reflexién y a la valora-
cion de los principios que pueden ser replanteados
en otros contextos campesinos: la organizacion,
la participacioén, el liderazgo colectivo, el fortaleci-
miento de capacidades, la autogestion, la practica
de una agricultura ecolégica, la organizacion para
la comercializacion, valoracion de su cultura, la ex-
perimentacién campesina y practica de los valores
de ética y moral. Foto 4.

Un camino con muchos tropiezos
pero también con grandes satisfacciones

Han existido muchos problemas, eso es parte de la
vida, cuando no hay problemas como que no hay
vida, no hay reflexiéon. Detras de un problema puede
haber una reflexién que le haga bien a la coope-
rativa. Si queremos el cooperativismo de corazén
y lo vemos como una opcion de vida, funciona. El
cooperativismo ha sido en la comunidad una opcién
para hombres, mujeres, jévenes, de la cooperativa
han salido otros grupos, creo que eso ha sido posi-
tivo para las mujeres de la salsa, de los panes, de
las pastas u otros grupos de agricultores.

Al principio nosotros echabamos mucho veneno,
después que nos hicimos la prueba de colinestera-
sa de 25 socios, 23 salimos intoxicados, e incluso
integrantes de nuestras familias que no tenian
relacién directa con los cultivos, también salieron
intoxicados, eso desperto la conciencia. Entre susto
y conciencia comenzamos a buscar alternativas,
comenzamos a usar gallinaza sin control y eso trajo
como consecuencia gran cantidad de moscas y de
enfermedades, la alternativa se convirtié en un pro-

Reflexioné sobre mi familia: los chamos son estudiantes, el tnico
productor soy yo y mi esposa trabaja en otras cosas, no tiene contacto
con los quimicos, entonces yo decia: como sera que yo llegue con mi
ropa contaminada con pesticidas quimicos y mi esposa lo lava, a veces
que uno llega todo lleno de veneno abrazar los muchachos, agarrarlos,
le puede llevar cualquier producto que consigue uno en el campo que
puede estar sumamente contaminado.

Poco a poco fui captando todas esas conversaciones con los técnicos
que nos visitaron. Con la ayuda de diferentes instituciones, tuvimos
prdcticas de campo y charlas, manejamos un poco la teoria y practica,
ahi me fui dando cuenta que la agricultura orgdnica era otro modo de
trabajar, otro modo de vida que yo descubri.
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blema, oimos hablar de las lombrices, nos regalaron
unas pocas. Poco a poco fuimos experimentando
y ajustando la produccién del humus, ahora somos
facilitadores de otros grupos interesados. La expe-
riencia de la cooperativa se ha difundido de diversas
maneras, varios estudiantes han hecho sus trabajos
escritos, videos, nos invitan a muchas partes. Lo
que decimos con palabras lo hemos hecho en la
practica, por eso somos creibles.

Desde hace cinco afios estamos dando talleres a
otros agricultores y técnicos, mejor dicho, estamos
intercambiando saberes, vamos dejando huella en
esta vida, la gente nos conoce. Nos llena de emo-
cién ver a otros productores, a otros grupos iniciar
Sus propias experiencias organicas, eso nos llena
de satisfaccion. Los productores van agarrando
conciencia de la gravedad de la contaminacion
ambiental. Fotos 5a, by c.

Estamos trabajando el tema de extractos de plan-
tas conjuntamente con el INIA, estamos haciendo
investigaciones, por ejemplo, la ruda y la cocuiza
resultaron muy buenas para el control de hongos.
Ahora queremos comprar un destilador para facili-
tar la extraccion de esas sustancias, de manera de
aplicarlas y evaluar su efecto.

Existen varias vias para difundir la experiencia de
la cooperativa, la mas efectiva es la relacion directa
agricultor-agricultor. Se pueden hacer videos, folle-
tos, tripticos, pero no es lo mismo que la relacién
directa. En los talleres de Agroecologia compartimos
nuestra experiencia.
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Lecciones aprendidas

La experiencia de vida del campesino en nuestro
pais y en latinoamérica, nos dice que por muchos
afnos hemos estado aislados, desprotegidos,
marginados de las politicas del Estado, sin peso
en las decisiones politicas. Trabajar en la Coo-
perativa nos ha permitido organizarnos, trabajar
juntos, luchar por nuestras reivindicaciones y
servir de motivacién y de guia a otros grupos de
la comunidad y de otras regiones, para tomar las
riendas de nuestro propio desarrollo.

El trabajo cooperativo nos ha permitido rescatar
los verdaderos valores del campesino, fortale-
cer nuestra capacidad y ayudarnos a superar,
junto con los otros compafieros y comparieras,
las tendencias negativas de la sociedad actual
y asi salvar nuestra cultura, mejorar nuestra
autoestima y convertirnos en una gran fuerza
transformadora de la sociedad.

Tenemos conciencia que el pueblo latinoameri-
cano tiene una fuerte tendencia a las vivencias
comunitarias, es lo propio de América, de los in-
digenas, como también de los africanos, tenemos
gue redescubrir estos valores, nuestras raices.
La cultura campesina favorece la organizacion,
la vivencia comunitaria puede ayuda a sanar los
problemas que enfrentamos en el sector rural,
relacionados con la descomposicién familiar, el
machismo, la borrachera, la baja autoestima.
Redescubrir la amistad a través del compartir,
acostumbrarnos al dialogo y a la reflexion de
cada proceso, el pensar en el otro, respetar la

Foto 5. Compartiendo Nuestra Experiencia. Talleres de Agroecologia dictados
por miembros de la Cooperativa La Alianza.
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opinion de los otros, asumir los compromisos, el
ser solidario y tener el trabajo como guia.

Silogramos conciencia ecologica en los jovenes,
ellos serian capaces de mantener estos proce-
s0s, sin embargo, hay que estar claros que la pre-
sion del entorno es muy fuerte; las experiencias
socialistas que no han fracasado han sido por
razones relacionadas con la mistica y la profundi-
dad de una fe verdadera, una dimension humana
profunda basada en los valores, si no hay esto,
el esfuerzo se puede diluir. En la Cooperativa, la
transmision de valores es permanente a través
de las reuniones y convivencias, de no ser asi,
se puede sucumbir al placer, el poder, el dinero,
al individualismo. El proceso emprendido por la
Cooperativa La Alianza trata de una dimension
diferente del desarrollo. Foto 6.

Se requiere contar con personas e instituciones
con espiritualidad que ayuden a mantener la
mistica en los grupos, en un verdadero acompa-
fAamiento, tenemos que destacar la importancia
de formar en valores y transmitir valores y princi-
pios. Se debe procurar la maxima participacion,
el seguimiento permanente y el manejo de los
conflictos que se presenten.
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Demostramos que es posible organizarse y re-
solver de manera colectiva el problema de las
tierras, el proceso de construccién colectiva de
muchos afios, llena nuestras vidas de satisfac-
cion, nuestro ejemplo ha permitido demostrar
gue se puede desarrollar un proyecto agricola
alternativo, con tecnologias amigables con el
ambiente, con la madre tierra. Hace falta construir
relaciones de cercania con las instituciones del
Estado, facilitar encuentros con la investigacion,
manteniendo una relacién de comunicacion
horizontal, valorando nuestra sabiduria y cono-
cimientos.
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Bolivariana de Venezuela, por DIGESA Lara S.A.
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Instrucciones a los autores y revisores

1. Las areas tematicas de la revista abarcan aspectos
inherentes a los diversos temas relacionados con la
construccion del modelo agrario socialista:

Temas productivos

Agronomia de la produccién; Alimentacion y nutricion
animal; Aspectos fitosanitarios en cadenas de produc-
cion agropecuaria; Cadenas agroalimentarias y siste-
mas de produccion: identificacién, caracterizacion, tipifi-
cacion, validacion de técnicas; Tecnologia de alimentos,
manejo y tecnologia postcosecha de productos alimen-
ticios; Control de la calidad.

Temas ambientales y de conservacion

Agroecologia; Conservacion de cuencas hidrogréficas;
Uso de bioinsumos agricolas; Conservacion, fertilidad
y enmiendas de suelos; Generacion de energias alter-
nativas.

Temas socio-politicos y formativos

Investigacion participativa; Procesos de innovacion ru-
ral; Organizacion y participacion social; Sociologia rural;
Extension rural.

Temas de seguridad
y soberania agroalimentaria

Agricultura familiar; Produccion de proteina animal;
Conservacion de recursos fitogenéticos; Produccion
organopoénica; Informacién y documentacion agricola;
Riego; Biotecnologia; Semillas.

2. Los articulos a publicarse deben enfocar aspectos
de actualidad e interés practico nacional.

3. Los trabajos deberan tener un minimo de cuatro pa-
ginas y un maximo de nueve paginas de contenido, ta-
mafio carta, escritas a espacio y medio, con margenes
de tres cm por los cuatro lados. En casos excepcionales,
se aceptan articulos con mayor nimero de paginas, los
cuales seran editados para publicarlos en dos partes 'y en
nameros diferentes y continuos de la revista. Los autores
que consideren desarrollar una serie de articulos alrede-
dor de un tema, deberan consignar por lo menos las tres
primeras entregas, si el tema requiere mas de tres.

4. Elautorolosautores deben enviar suarticulo via digital
a las siguientes direcciones electrénicas: inia_divulga@
inia.gob.ve; inia.divulga@gmail.com;. Acompafnado de:
Una carta de fe donde se garantiza que el articulo es
inédito y no ha sido publicado; Planilla de los revisores
donde cada autor selecciona dentro de sus pares, dos
profesionales con afinidad por el tema en cuestion.
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Pueden ser de la misma institucion de origen del autor o
de otras instituciones relacionadas. Los revisores deben
tomar en consideracion los criterios que se presentan
en la hoja de evaluacién en la muestra anexa en el
menu de la pagina inicial en el portal INIA.

Agradecemos revisar cuidadosamente el trabajo, re-
comendando su aceptacion o las modificaciones re-
queridas para su publicacién. Sus comentarios seran
remitidos al autor principal. Las sugerencias sobre la
redaccion y, en general, sobre la forma de presentacion
pueden hacerla directamente sobre el trabajo recibido.

Una vez culminado la primera revision el autor debe
enviar el manuscrito conjuntamente con las planillas de
evaluacion de los revisores al editor regional correspon-
diente y este debe emitir el baremo evaluativo de los
editores regionales para poder iniciar el proceso de eva-
luacién del comité editorial INIA Divulga

En casos excepcionales (productores, estudiantes vy li-
deres comunales), el comité editorial asignara un revi-
sor para tal fin.

Cabe destacar, que de no tener acceso a Internet deben
dirigir su articulo a la siguiente direccion: Unidad de Pu-
blicaciones - Revista INIA Divulga Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas (INIA) Sede Administrativa —
Avenida Universidad, El Limén Maracay estado Aragua
Apdo. 2105.

5. Los articulos seran revisados por el Comité Editorial
para su aceptacién o rechazo y cuando el caso lo re-
quiera por un especialista en el area o tema del articulo.
Las sugerencias que impliquen modificaciones sustanti-
vas seran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Titulo: debe ser conciso, reflejando los aspectos re-
saltantes del trabajo debe evitarse la inclusion de: nom-
bres cientificos, detalles de sitios, lugares o procesos. No
debe exceder de 15 palabras aunque no es limitativo.

2. Nombre/s del autor/es: Los autores deben incluir
sus nombres completos, indicando la filiacion institucio-
nal de cada uno, teléfono, direccion electrénica donde
pueden ser ubicados, se debe colocar primero el correo
del autor de correspondencia, justificado a la derecha.

3. Introduccidn: Planteamiento de la situacion actual y
como el articulo contribuyen a mejorarla. Debera aportar
informacion suficiente sobre antecedentes del trabajo, de
manera tal que permita comprender el planteamiento de
los objetivos y evaluar los resultados. Es importante ter-
minar la introduccién con una o dos frases que definan el
objetivo del trabajo y el contenido temético que presenta.

4. Sumario: lista de los titulos y subtitulos que se inclu-
yen en el desarrollo del articulo.
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5. Descripcioén del cuerpo central de informacion:
incluira suficiente informacién, para que se pueda se-
guir paso a paso la propuesta, técnica, guia o informa-
cibn que se expone en el trabajo. El contenido debe
organizarse en forma clara, destacando la importancia
de los titulos, subtitulos y titulos terciarios, cuando sea
necesario. (Ej.: descripcion de la técnica, recomenda-
ciones practicas o guia para la consecucién o ejecucion
de procesos). Evitar el empleo de mas de tres niveles
de encabezamientos (cualquier subdivision debe conte-
ner al menos dos parrafos).

6. Consideraciones finales: es optativo incluir un
acapite final que sintetice el contenido presentado.

7. Bibliografia: Los temas y enfoques de algunos ma-
teriales pueden requerir la inclusion de citas en el tex-
to, sin que ello implique que el trabajo sea considerado
como un articulo cientifico, lo cual a su vez requerira de
una lista de referencias bibliogréficas al final del articu-
lo. Las citas, de ser necesarias, deben hacerse siguien-
do el formato: Autor (afio) o (Autor afio). Otros estilos de
citacién no se aceptaran. Sin embargo, por su caracter
divulgativo, es recomendable evitar, en la medida de lo
posible, la abundancia de bibliografia. Las referencias
bibliograficas (o bibliografia) que sea necesario incluir
deben redactarse de acuerdo con las normas para la
preparacion y redaccién de referencias bibliograficas
del Instituto Interamericano para la Cooperacion Agri-
cola (IICA).accesible en: http://www.lamolina.edu.pe/
Investigacion/web/pdf/Normas_IICA-CATIE.pdf

8. Los articulos deberan redactarse en un lenguaje
sencillo y comprensible, siguiendo los principios univer-
sales de redaccion (claridad, precision, coherencia, uni-
dad y énfasis). En lo posible, deben utilizarse oraciones
con un maximo de 16 palabras, con una sola idea por
oracion.

9. Evitar el exceso de vocablos cientificos o considera-
ciones tedricas extensas en el texto, a menos que sean
necesarios para la cabal comprension de las ideas o
recomendaciones expuestas en el articulo. En tal caso,
debe definirse cada término o concepto nuevo que se
utilice en la redaccién, dentro del mismo texto.

10.La redaccion (narraciones, descripciones, explica-
ciones, comparaciones o relaciones causa-efecto) debe
seguir criterios ldgicos y cronologicos, organizando el
escrito de acuerdo con la complejidad del tema y el pro-
posito del articulo (informativo, formativo). Se recomien-
da el uso de tercera persona y el tiempo pasado simple,

(Ej.: “se elaboré”, “se preparg”).

11. El articulo debera enviarse en formato digital (Open
Office Writer o MS Word). EI mismo, por ser divulgati-
vo debe contener fotografias, dibujos, esquemas o dia-
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gramas sencillos e ilustrativos de los temas o0 procesos
descritos en el texto.

12.Para el uso correcto de las unidades de medida de-
beran ser las especificadas en el SIU (The Internacional
System of Units). La abreviatura de litro sera “L” cuando
vaya precedida por el nimero “1” (Ej.: “1 L"), y “I" cuando
lo sea por un prefijo de fraccion o mdltiplo (Ej.: “1 ml”).

13.Cuando las unidades no vayan precedidas por un
namero se expresaran por su nombre completo, sin uti-
lizar su simbolo (Ej.: “metros”, “23 m”). En el caso de
unidades de medidas estandarizadas, se usaran pala-
bras para los nimeros del uno al nueve y nimeros para
valores superiores (Ej.: “seis ovejas”, “40 vacas”).

14.En los trabajos los decimales se expresaran con
coma (Ej.: 3,14) y los millares con punto (Ej.: 21.234).
Para plantas, animales y patdégenos se debe citar el
género y la especie en latin en cursiva, seguido por el
nombre el autor que primero lo describid, si se cono-
ce, (Ej.: Lycopersicom esculentum MILL), ya que los
materiales disponibles en la Internet, van mas alla de
nuestras fronteras, donde los nhombres comunes para
plantas, animales y patégenos puede variar.

15.Los animales (raza, sexo, edad, peso corporal), las
dietas, técnicas quirlrgicas, medidas y estadisticas de-
ben ser descritas en forma clara y breve.

16.Cuando en el texto se hable sobre el uso de pro-
ductos quimicos, se recomienda revisar los productos
disponibles en las agrotiendas cercanas a la zona y co-
locar, en la primera referencia al producto, el hombre
guimico. También se debe seguir estas mismas indica-
ciones en los productos para el control bioldgico.

17.Cuadros y Figuras

- Se enumeraran de forma independiente con niimeros
arabigos y deberan ser autoexplicativos.

- Los cuadros pueden tener hasta 80 caracteres de an-
cho y hasta 150 de alto. Llevaran el nUmero y el titulo en
la cabecera. Cuando la informacion sea muy extensa,
se sugiere presentar el contenido dos cuadros.

- Las figuras pueden ser graficas o diagramas (realiza-
das por computador), en ambos casos, deben incluirse
en el texto impreso y en forma separada el archivo res-
pectivo en CD (en formato jpg).

- Las fotografias deberan incluirse en su versién digita-
lizada tanto en el texto, como en forma separada en el
CD (en formato jpg), con una resoluciéon minima de 300
dpi. Las leyendas que permitan una mejor interpretacion
de sus datos y la fuente de origen iran al pie.



. Servicio de Distribucion y Ventas
Gerencia General:
Avenida Universidad, via el Limén
Maracay, estado Aragua.
Telf.: (0243) 2404911

Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (Ceniap)

Avenida Universidad,

area universitaria, edificio 4,

Maracay, estado Aragua.

Telf.: (0243) 2402911

INIA - Amazonas

Via Samariapo, entre Aeropuerto

y Puente Carinagua,

Puerto Ayacucho, estado Amazonas.
Telfs.: (0248) 5212917 - 5214740

INIA - Anzoategui

El Tigre, estado Anzoategui.
Telf.: (0283) 2357082

INIA - Apure

Via Perimetral a 4 kilbmetros

del Puente Maria Nieves

San Fernando de Apure, estado Apure.
Telf.: (0247) 3415806

INIA - Barinas

Barinas, estado Barinas.

INIA - Portuguesa

Carretera Barquisimeto - Acarigua,
kilbmetro Araure, estado Portuguesa.
Telf.: (0255) 6652236

INIA - Delta Amacuro

Isla de Cocuina sector La Macana,
Via el Zamuro.

Telf.: (0287) 7212023

INIA - Falcon

Avenida Independencia, Parque Ferial.
Coro, estado Falcon.

Telf.: (0268) 2524344

Carretera El Tigre - Soledad, kilémetro 5.

Carretera Barinas - Torunos, Kildmetro 10.

Telfs.: (0273) 5525825 - 4154330 - 5529825

PUBLICACIONES

INIA - Guarico

Bancos de San Pedro. Carretera Nacional
Calabozo, San Femando, Kilémetro 28.
Calabozo, estado Guarico.

Telfs.: (0246) 8712499 - 8716704

INIA - Lara

Carretera Via Duaca, Kildmetro 5,
Barquisimeto, estado Lara.

Telfs.: (0251) 2732074 - 2737024 - 2832074

INIA - Mérida

Avenida Urdaneta, Edificio MAC, Piso 2,
Mérida, estado Mérida.

Telfs.: (0274) 2630090 - 2637536

INIA - Miranda
Calle El Placer, Caucagua, estado Miranda.
Telf.: (0234) 6621219

INIA - Monagas

San Agustin de La Pica, via Laguna Grande
Maturin, estado Monagas.

Telf.: (0291) 6413349

INIA - Sucre

Avenida Carupano, via Caigiiiré.
Cumana, estado Sucre.

Telf.: (0293) 4317557

INIA - Tachira
Bramon, estado Tachira.
Telfs.: (0276) 7690136 - 7690035

INIA - Trujillo

Calle principal Pampanito,
Instalaciones del MAC.
Pampanito, estado Trujillo.
Telf.: (0272) 6711651

INIA - Yaracuy

Carretera via Aeropuerto Flores Boraure,
San Felipe, estado Yaracuy.

Telfs.: (0254) 2311136 - 2312692

INIA - Zulia

Via Perija Kildmetro 7, entrada

por RESIVEN estado Zulia.

Telf.: (0261) 7376224 . .. T









