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Bienvenidos a esta edicion de INIA Divulga, en la que se presentan
trabajos que abordan la temdtica de la agricultura sostenible en
Venezuela. Estos aspectos son relevantes para una sociedad que
reconoce la importancia de la relacion entre las acciones humanas
y el medio ambiente, asi como el impacto que estas tienen sobre el
mismo. Los articulos que presentamos en este niimero ofrecen solu-

ciones innovadoras para un trabajo agricola eficiente y responsable
con las comunidades.

Este niimero nos aproxima a un futuro mds verde Y es un testimonio
de quienes trabajan de manera perseverante para mejorar las prdc-
ticas agricolas. Desde el estado Zulia, la transformacion de residuos
orgdnicos en Bocashi, nos demuestra como la naturaleza provee los
insumos para una agricultura mds ecoldgica. Mientras que en el
estado Aragua, una investigacion sobre el estado agroecoldgico de
las musdceas, nos permite entender y mejorar la salud de nuestros
cultivos.

Desde el estado Lara, se introducen avances de la biotecnologia para
la produccion in vitro de papa, con el uso del agar de reposteria. Este
trabajo muestra como las soluciones alternativas pueden impulsar
meétodos de cultivo eficientes y con menor impacto ambiental. Ade-
mds, se comparte la experiencia del cultivo de Yancin en el estado
Bolivar, un ejemplo de como la adaptacion y exploracion de cultivos
no tradicionales pueden diversificar nuestra produccion y fortalecer
la seguridad alimentaria.

Por tltimo, también en el estado Aragua, se aborda el andlisis de
los estudios de impacto ambiental y sociocultural (ESIASC). Articulo
que recalca la necesidad de evaluar de modo holistico, las interven-
ciones en el entorno natural y social, con el fin de garantizar que el
progreso agricola no comprometa el bienestar de las comunidades
ni la integridad de nuestros ecosistemas.

Esperamos que esta edicion inspire a los agricultores, investigadores,
estudiantes y entusiastas del medio ambiente, a integrar esta trans-
formacion. La palabra sostenibilidad implica una responsabilidad con
las generaciones venideras Y con la salud de nuestro planeta. La adop-
cion de practicas innovadoras y conscientes, siembra la semilla de
un futuro mds prospero y equitativo para la agricultura venezolana.

Belkys Visquez
Gerenta de Investigacion
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Agar de reposteria como alternativa econémica
en la produccion in vitro de plantas de papa

Norkys Meza

écnicas biotecnoldgicas como el cultivo de

tejidos pueden utilizarse eficientemente en el

sector agricola y constituyen una alternativa
interesante a los métodos tradicionales de propa-
gacion, ya que, permiten obtener una gran cantidad
de material vegetal libre de patégenos en un corto
periodo de tiempo. El cultivo de tejidos vegetales
comprende un conjunto de técnicas ampliamente
usadas para propagacion vegetal in vitro; sin embar-
go, una desventaja es el alto costo de componentes
utilizados para el medio de cultivo, entre éstos, el
agar de dichos medios ha presentado una enorme
sobreexplotacion consecuencia de su alta demanda,
razon por la cual, ha elevado su precio, Sanchez-
Cardozo et al. (2019).

Los gelificantes poseen algunas propiedades de-
seables para uso en medios de cultivo. Entre estos,
se determina que deben ser inertes para no afectar
el desarrollo de los explantes, soportar la esteriliza-
cion por el autoclave y ser liquido cuando el medio
de cultivo esta caliente para poder dispensar en
los recipientes. Ademas de solidificar el medio de
cultivo a temperatura ambiente, sin reaccionar con
los compuestos del mismo. Durante los ultimos 30
afos, se han realizado esfuerzos para buscar susti-
tutos adecuados para el agar; en consecuencia, un
gran numero de sustancias han sido probadas por
su capacidad de gelificacion.

La necesidad de reducir costos en la preparacién
de medios de cultivo para propagacion in vitro ha
llevado a los cientificos a experimentar con nuevas
sustancias que puedan ser utilizadas como agen-
tes gelificantes, tal es el caso del uso de agar de
reposteria.

Agar de reposteria

El “alga” conocida como agar-agar, no es un alga
en si, sino una sustancia blanca formada por un
extracto, extraido de diversas algas rojas rodoficeas
del género Gelidium y/o Gracilaria. Se trata de un

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, estado Lara.
norkysmeza@gmail.com.

polisacarido que encontramos formando parte de la
estructura de la pared de algunas algas.

Sus origenes se situan en Japon en el siglo XVII, se
emplea en la elaboracion de postres combinado con
frutas, de alli su nombre agar de reposteria. Dicho
componente, tiene una alta capacidad de absorcién
del agua, ya que, absorbe hasta 20 veces su propio
peso. Se hincha al entrar en contacto con ésta, por
lo tanto, para usarlo hay que disolverlo en un liqui-
do, llevar a hervor suave durante unos minutos y
remover hasta su total disolucion. Posteriormente,
hay que dejarlo enfriar para que solidifique. Por
otro lado, puede soportar hasta 70-85°C de calor
sin derretirse.

Esta propiedad ofrece la posibilidad de calentarla junto
con otros ingredientes conservando su consistencia
sélida. Ademas, es reversible, es decir, se puede
gelificar, derretir y volver a gelificar de nuevo, lo cual
permite rectificar su consistencia si no hemos obtenido
la textura deseada. Se procesa en forma de barras,
tiras, copos y en polvo, y ademas es utilizado como
espesante, estabilizante, texturizante y gelificante
de numerosas recetas; mejorante y estabilizante de
productos de la industria alimentaria como bebidas,
pescados, postres y se emplea en la preparacion de
medios de cultivo sélido para microorganismos en
trabajos de laboratorio (Gordo et al., 2012).

Agar bacteriolégico

En el agar bacterioldgico, el componente dominante
es un polisacarido que se obtiene de ciertas algas
marinas y que presenta la indudable ventaja que,
a excepcion de algunos microorganismos mari-
nos, no es utilizado como nutriente (Rodriguez y
Zhurbenko 2018).

Trabajos relacionados con la utilizacién de susti-
tutos de agar bacteriologico en la produccion de
vitroplanta de papa con utilizacion de herramientas
biotecnoldgicas son escasos en el pais. Por lo an-
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terior, los objetivos se orientaron a la evaluacion de
los cambios morfolégicos en los explantes de papa
Solanum tuberosum micro propagados, al sustituir
parcialmente el agar bacteriologico, por agar utili-
zado en reposteria.

Fase de laboratorio

Materiales utilizados

Este trabajo se desarrollé en el Laboratorio de
Biotecnologia Vegetal del INIA Lara en condiciones
que se describen en cada fase de estudio. El agar
de reposteria fue comprado en casas comerciales
(Foto 1).

Foto 1. Aspectos del agar de reposteria.

Preparacion de los medios de cultivo: para la
preparacion de los medios se emple6é una compo-
sicion de nutrientes descrita por Murashige y Skoog
(MS), suplementado con 0,5mg/l de acido indolbu-
tirico. Como agentes solidificantes se utilizaron el
agar de reposteria 10 g/l y el agar bacterioldgico
15 g/l. Luego se esterilizaron en autoclave a 121°Cy
1kgf/cm? de presién durante 20 minutos. La variedad
de papa utilizada fue Maria Bonita.

Evaluacion de consistencia de los medios: la
evaluacion se realizé de forma visual introduciendo
una espatula para medir la resistencia a la ruptura
del medio. El color del medio se evalué6 mediante
la observacién (Foto 2 ay b).

Foto 2. Color del medio utilizando: a) agar
de reposteria y b) agar bacteriolégico.

Siembra e incubacion de explantes: se utiliza-
ron frascos de vidrio de 250 mililitros, los cuales
contenian 30 mililitros de los medios de cultivo,
se sembraron 10 segmentos nodales de papa
de aproximadamente 1 centimetro de longitud y
fueron colocados en un cuarto de crecimiento, en
condiciones controladas (temperatura promedio
21°C; 70% humedad relativa y 16 horas de foto-
periodo en luz difusa).
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Evaluacion de los efectos de la sustitucion de
agar: para evaluar la sustitucion de agar bacteriol6-
gico por el agar de reposteria se comparo la altura
de las plantulas, numero de hojas, nudos y grado
de enraizamiento, este se realizé de manera visual.
El ensayo se condujo bajo un disefio experimental
completamente al azar con 10 repeticiones y dos
tratamientos correspondientes a cada medio gelifi-
cantes evaluados.

Fase de invernadero

Las plantas formadas en condiciones in vitro, crecen
bajo un ambiente controlado y si son llevadas a su
ambiente natural, pueden deshidratarse facilmente
y morir, por lo tanto, es muy importante que sean
sometidas a un acondicionamiento previo llama-
do endurecimiento o aclimatacion y esto se lleva
a cabo en casas de cultivos o invernaderos. Los
invernaderos son sistemas de produccién donde
a diferencia de otros agroecosistemas el ambiente
es adaptado al cultivo para maximizar la producti-
vidad. La aclimatacion es un factor importante en
la posterior supervivencia de la planta, ya que, es
una etapa critica dentro del proceso, en la que se
produce la mayor pérdida de plantas.

Por lo antes planteado, las vitroplantas de Maria
Bonita obtenidas con los diferentes gelificantes
fueron sembradas bajo condiciones de invernadero,
estableciendo un ensayo en el Campo Experimental
La Cuibas, municipio Jiménez del estado Lara. El
experimento se realizé bajo un disefio completamen-
te al azar de tres tratamientos con 20 repeticiones
cada una. Las vitroplantas se sembraron a una
distancia de 10 x 15 centimetros y se manejaron
agroecologicamente durante el ciclo del cultivo.
Previo a la siembra las vitroplanta se limpiaron con
agua destilada estéril, eliminando completamente
el agar, para evitar la aparicion de hongos y la des-
hidratacion en el proceso de cambio de sustrato.

Durante las dos primeras semanas después del
trasplante, fueron controlados adecuadamente los
factores ambientales y habilmente se simularon las
condiciones del ambiente in vitro, para que las plan-
tas se adapten a las nuevas condiciones; evitando
el exceso de transpiracion de las jovenes plantas
y lograr un adecuado desarrollo de sus estomas y
cuticula; es necesario mantener una elevada hume-
dad relativa y esto se logra colocando sombra con
una tela blanca.
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Variables evaluadas

Durante la cosecha se evalué el numero de tubér-
culos/m?y las semillas se clasificaron de acuerdo al
tamafo y peso. Cuando se detectaron diferencias
significativas (P < 0,05) entre los tratamientos tanto
en el laboratorio como en el invernadero se realiz6 la
prueba de comparacion de medias de Tuckey. Los
analisis se realizaron con el programa estadistico
INFOSTAC (Di Rienzo et al., 2017).

Fase del laboratorio

En el Cuadro 1, se presentan los resultados de las
vitroplanta evaluadas bajo los dos tratamientos geli-
ficantes, no se obtubieron diferencias significativas.
En la Foto 3 ay b, se observan las caracteristicas
de las vitroplanta crecidas en los diferentes medios
gelificantes, presentando buen vigor, color de las
hojas verde intenso y abundantes raices.

Cuadro 1. Caracteristicas morfologicas de la variedad
Maria Bonita sembrada en dos medios geli-

ficante.
) Altura  N° N° Grado
Tratamiento , N
(cm) Hojas Nudos enraizamiento
MS+ agar reposteria 7 10 " Abundante
MS+ agar bacteriologico 6 7 9 Abundante

Significancia ns ns ns

Foto 3. Vitroplantas de Maria Bonita crecidas en:
a) agar de reposteria y b) agar bacteriologico.
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Fase de invernadero general el agar de reposteria dio buenos resultados
al usarlo en el laboratorio para el desarrollo de las

En la Foto 4 a y b, se observa la siembra en los vitroplanta de papa de la variedad Maria Bonita.
invernaderos de las vitroplantas de la variedad de

papa Maria Bonita obtenida de los dos medios de El uso de agar de reposteria reduce los costos
cultivo. de produccion de las vitroplantas, ya que, es mas

economico que el agar bacterioldégico. Algunas
En el Cuadro 2, se reportan los resultados alcanza-  investigaciones realizadas en orquideas y otros
dos en las vitroplanta obtenidos de ambos medios  cultivos han utilizado otros medios gelificantes,
gelificantes. No se observaron diferencias significa- como el almidén de yuca y de papa, con resultados
tivas para los tratamientos evaluados. De manera satisfactorios.

Foto 4. Aspectos de las vitroplanta de Maria Bonita obtenidas de: a) agar de reposteria
y b) agar bacteriolégico.

Cuadro 2. Caracteristicas de los tubérculos de papa variedad Maria Bonita obtenido en invernadero y
proveniente de los dos agares gelificantes.

) N° de Tub | Peso . . -
Tratamiento Grande | kg | Mediano | kg | Pequeiia | kg | Mini | kg | Tub/planta| Tub/m?
cosechado| kg

MS+agar
) 5.465 84,5 65 8 2100 | 53| 2300 |26(1.000|5,5 6 219

reposteria

MS+agar
4.600 82,5 146 11 1.800 |44 | 2300 (23,5 500 | 4 5 185

bacterioldgico

Tubérculo: Tub.
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Se sugiere seguir evaluando los diferentes agares de
reposteria que existen en el mercado debido a que el
color que se genera al colocarlo en el medio opacala
vision de cualquier patdégeno que se desarrolle en el
mismo. Se recomienda usar en las vitroplantas que
van definitivamente a la siembra en invernaderos.

Consideraciones finales

El avance de las investigaciones enfocadas a la
sustitucion parcial o total del agar como agente
gelificante en los medios de cultivo in vitro para
propagacion, han arrojado resultados prometedores,
principalmente en lo que respecta al uso de agar
de reposteria.

En la presente investigacion se encontr6é que al
emplear agar de reposteria a una concentracion del
10 mg/l, en la multiplicacion de la variedad de papa
Maria Bonita y compararlo con el agar bacteriolégico
no se observaron diferencia en el enraizamiento y
crecimiento de la vitroplanta.

De igual manera, el comportamiento de las vitro-
plantas en el invernadero no se vio afectado por
el tipo de agar usado, las mismas crecieron y se
desarrollaron de acuerdo al ciclo del cultivo.

El rendimiento expresado en tub/planta fue similary se
obtuvieron 5y 6 tubérculos por planta, un rendimiento
ideal para la produccion en vitroplantas de papa.

mmnmummunna
mmumﬂml

Anélisis de suelos
para diagnéstico
de fertilidad

Manual de métodos
y procedimientos
de referencia
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El uso de agar comercial de tipo reposteria como
sustitutos del agar bacteriolégico usado como so-
porte en el medio de cultivo favorece el desarrollo
de vitroplanta de papa variedad Maria Bonita. Se
concluye que el agar de reposteria es entre 3y 5
veces mas barato que el agar bacteriologico, este
protocolo representa una alternativa para la propa-
gacion in vitro eficiente y a un costo menor para que
sean utilizados en todos los cultivos propagados
por esta via.
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-hver

Bd;rera viva contra
. [laerosion del suelo

http://www.sian.inia.gob.ve/index.php/publicaciones/publicaciones-noperiodicas/fmanuales-pnp




Biotecnologia 7

INIA Divulga 45 Edicion especial enero - diciembre 2020

Elaboracién de Bocashi
a partir de residuos organicos como alternativa
de una agricultura sostenible

Karla Nurniez Castellano*
Ana Maria Chacén

José Colmenares
Carolina Polanco

Thaira Navarro

n uso intensivo de los recursos naturales ha

producido impactos negativos en el ambiente

y ha afectado la sostenibilidad de los sistemas
productivos. Las tendencias sobre el consumo de
alimentos sanos hacen necesaria la busqueda de
sistemas de produccion limpios y sostenibles, como
es el caso de fuentes de produccion organica. La
tendencia global del manejo de estos sistemas,
demanda conocimientos basicos de los recursos,
tales como el manejo de los abonos organicos
aplicados al suelo.

El Bocashi es una opcién de bajo costo que le per-
mite al agricultor aprovechar los residuos organicos
presentes en su propia finca y transformarlos en
abono organico. Es un producto rico en nutrientes
necesario para el desarrollo de los cultivos, resul-
tante de la fermentacion de materia organica (de
origen animal o vegetal) con microorganismos como
hongos y bacterias. Los nutrientes que se obtienen
de la fermentacién de los materiales contienen ele-
mentos mayores y menores, los cuales forman un
abono completo superior a las férmulas de fertilizan-
tes quimicos. Los materiales que se usan son los
que tiene ala mano el productor o cerca de su finca.

Los Microorganismos de Montafa (MM) son una
mezcla de diferentes tipos de microorganismos
(levaduras, bacterias fotosintéticas y bacterias
acido lacticas), todos de beneficio para las plantas
y el ecosistema. La fermentacion, produccién de
sustancias bioactivas, competencia y antagonismo
con patégenos, son algunas de las cualidades que
presentan estos microorganismos, ayudando a
mantener un equilibrio natural entre los microorga-
nismos que conviven en el entorno, trayendo efectos
positivos para la salud y el ecosistema.

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, estado Zulia
*kcastellano.inia.zulia@gmail.com

Los Microorganismos de Montafia a pesar de no
contener altas cantidades de nutrientes, ayudan en
gran manera a mejorar las propiedades quimicas del
suelo y disponibilidad de nutrientes. Esta actividad
se realizo a fin de mostrar a los productores sobre la
fabricacién de abono organico fermentado tipo Bo-
cashi con microorganismos de montafa.

¢ Coémo elaborar un abono organico
tipo Bocashi?

En primer lugar, los materiales o ingredientes a utili-
zar son aspectos basicos en la elaboracion, ya que,
de ellos dependera la velocidad de descomposicién
realizada por la actividad microbioldgica y la pos-
terior disponibilidad de nutrimentos. Los sustratos
organicos tienen como componentes celulosas,
hemicelulosas, ligninas, azucares y compuestos
nitrogenados, los cuales poseen diferentes velo-
cidades de descomposicion, dependiendo de su
constitucion estructural y la facilidad ante el ataque
de los microorganismos.

La elaboracién de este tipo de abono, dependera
del lugary tipo de terreno donde va a ser empleado,
materiales disponibles en la zona y cultivos que se-
ran fertilizados. Se deben usar materiales altos en
fibra, para poder mantener los suelos mas sueltos,
lo que nos va a ayudar a obtener mejor infiltracion
de las aguas y del aire, con este tipo de materiales
también buscamos que los abonos sean ricos en
carbono y bajos en nitrégeno.

Debe elaborarse en un lugar protegido del sol, lluvia
y viento. El piso preferiblemente debe ser revestido,
si es tierra mejor utilizar un plastico o cubierta.
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Ubicacion de la actividad

La actividad se desarrollé en el estado Zulia, en la
unidad de produccién La Principal, ubicada en el
sector Alegria La Chinita, parroquia Chiquinquira
del municipio La Canada.

Inicio de la actividad

Para iniciar la actividad se realiz6 un taller tedrico
practico sobre la Elaboracion de Bocashi con Mi-
croorganismos de Montafa, la teoria inicia con de-
finir su funcion, beneficios e importancia; al terminar
lateoria, se empieza la parte practica, recolectando
los microorganismos de montafia (hongos, baterias,
micorrizas, entre otros, (Foto 1).

Ingredientes necesarios

- Microorganismos de Montafia: inoculante de
microorganismos y aceleran el proceso de fer-
mentacion.

INIA Divulga 45 Edicion especial enero - diciembre 2020

Recipiente de 200 litros de capacidad.

Agua del grifo: favorece en la creacién de condi-
ciones Optimas para el desarrollo de la actividad
y reproduccion de los microorganismos durante
la fermentacion.

Cascarilla de arroz: ésta mejora las caracteris-
ticas fisicas del suelo, controla la humedad e
incrementa la actividad macro y microbiolégica
de la tierra.

Melaza: sirve como fuente energética para los
microorganismos que favorecen la fermentacion
de los abonos organicos. Contribuye a la multi-
plicacion de la actividad microbiolégica; es rica
en potasio, calcio, fosforo y magnesio; contiene
micronutrientes, principalmente boro, zinc, man-
ganeso y hierro.

Carbon vegetal: mejora las caracteristicas fisicas
del abono organico, como la textura y estructura
del suelo, lo que facilita una mejor distribucién de
las raices, la aireacién y la absorcion de hume-

Foto 1. Taller tedrico practico sobre la Elaboracion de Bocashi con Microorganismos de Montafa.
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dad, su porosidad beneficia la actividad macro y
microbiologica de la tierra, al mismo tiempo tiene
la capacidad de retener, filtrar y liberar gradual-
mente nutrientes utiles a las plantas.

- Microorganismos Eficientes (ME): son mezclas
de microorganismos especificos (bacterias
fototrépicas, levaduras, bacterias productoras
de acidos lactico, hongos fermentadores), que
actuan sinérgicamente para promover procesos
naturales de descomposicion y fermentacion para
restablecer el equilibrio microbioldgico del suelo,
mejorando sus condiciones fisico-quimicas y el
medio ambiente en general, lo que contribuye a
la salud del ecosistema y por ende incrementan el
crecimiento, calidad, productividad de los cultivos
y promueven mayor desarrollo foliar, floracion,
fructificacion y maduracién. Se pueden aplicar de
diversas maneras, incluyendo su uso en compost,
soluciones liquidas para riego y como parte de
practicas agricolas sostenibles. Sin embargo,
es importante utilizarlos de manera adecuada y
en combinacion con otras practicas de manejo
sostenible para obtener los mejores resultados.

Paso a paso (practica)

1. Recoleccion de residuos organicos

Se procedio a recolectar microorganismos de mon-
tafia, (fuente de microorganismos como hongos,
baterias, micorrizas, entre otros) autdctonos de la
zona. Es importante mezclar diferentes tipos de
materiales para obtener un equilibrio adecuado,
(Foto 2 ayb).

2. Colado de materias inertes

Se procede a triturar los residuos organicos en pe-
dazos pequefos para facilitar el proceso de colado,
(Fotos 3ayb).

3. Preparacion de la de la materia prima
(fase solida y fase liquida)

Para mantener humedad en el Bocashi es importan-
te agregar ingredientes como agua, carbon vegetal
y cascarilla de arroz.

En un recipiente grande, se mezcla los residuos
organicos con el carbon vegetal y cascarilla de

?.

Fotos 2 a. y b. Recolecta de Microorganismos
de Montana.

9
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arroz en una proporcién de aproximadamente 1:1,
esta puede ajustarse segun la disponibilidad de
materiales. Para la fase liquida se mezcla los mi-
croorganismos efectivos con agua y afade melaza,
(Foto4 ayb).

4. Proceso de elaboracion del Bocashi

Se procede a extender los materiales sobre el suelo
y se mezclan los ingredientes, deben ser colocados
en capas, para posteriormente unirlos de manera
uniforme la parte solida con la liquida en proporcion
40-40, con 10 litros de liquido de microorganismos
eficientes, agregandolo poco a poco de manera que
quede bien distribuida hasta lograr una mezcla com-
pacta, suavemente homogénea y de buena textura,
(Foto 5). La humedad es clave para el proceso de
fermentacion.

Luego se procedié a guardarlo en un recipiente
hermético para iniciar el proceso de fermentacion.
Durante este periodo (que puede durar de 2 a 4
semanas), es necesario remover la mezcla para
airear y asegurar una fermentacion homogénea
que no presente mal olor y controlar la tempera-
tura.

Si la mezcla se calienta demasiado (por encima de
60 °C), se debe mover para airearla, lo que permi-
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tird mantener la actividad microbiana. Pasados los
30 dias se procedera a abrir el recipiente para ver
los resultados obtenidos, un olor agradable indica
que la fermentacion fue exitosa y el Bocashi esta
listo para su destino final.

Foto 5. Proceso de elaboracion del Bocashi.
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Consideraciones finales

La agricultura sostenible es un enfoque de produc-
cién agricola comprometida a proteger el medio
ambiente, promover el bienestar social y asegurar
la viabilidad econémica a largo plazo. La elabo-
racién de Bocashi a partir de residuos organicos
es una alternativa prometedora para la agricultura
sostenible. No solo contribuye a la salud del suelo
y al aumento de la productividad, sino que también
juega un papel crucial en la gestion de residuos y
la sostenibilidad ambiental.

Através de esta actividad se pudo mostrar a peque-
fos y medianos productores sobre la fabricacion de
abono organico fermentado tipo Bocashi, incenti-
vandolos a utilizar al maximo residuos organicos
presentes en su propia finca y transformarlos en
abono organico.

La actividad se inicié6 con una pequefa charla
dandole informacién valiosa relacionada con la
utilizacién del Bocashi como practica agricola que
respeta y protege nuestro entorno, garantizando
asi un futuro mas sostenible para la agricultura y la
seguridad alimentaria, terminando con la elabora-
cion del mismo.

Esta practica se adapta bien a cualquier finca (in-
dependientemente de su altitud, clima, entre otros)
y es funcional para cualquier cultivo agricola. El
Bocashi es una opcién de bajo costo que le permi-
te al agricultor aprovechar los residuos organicos
presentes en su propia finca y transformarlos en
abono organico rico en nutrientes necesario para
el desarrollo de los cultivos.

]
Revistas'cientificas'y técnicoldivulgativa

.

i

Ag ronomia
Tropical

Biotecnologia l l

Agradecimiento

A los productores del sector Alegria La Chinita, en
especial al sefior Alberto Perozo, propietario de la
unidad de produccién La Principal, por el apoyo
brindado para la realizacion de esta actividad.

Bibliografia consultada

Benzing, A. 2001. Agricultura Organica - fundamentos
para la region andina. Neckar-Verlag. Villingen-
Schwenningen, Alemania. 682 p.

Feijoo, M. A. L. 2016. Microorganismos eficientes y sus
beneficios para los agricultores. Cientifica Agroeco-
sistemas, 4 (2): 31-40.

Lopez Velasquez B. y I. Montejo. 2020. Bokashi con
microorganismos de montafia; una alternativa para
la nutricion de tomate bajo condiciones controladas.
Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura.

Medina, L., O. Monsalve y A. Forero. 2010. Aspectos
practicos para utilizar materia organica en cultivos
horticolas. Revista Colombiana de Ciencias Horti-
colas 135: 109-125.

Ramos Aguero, D., A.Terry Alfonso y L. Elein. 2014.
Bocashi como alternativa nutricional para suelos y
plantas. Cultivos Tropicales, vol. 35(4), pp. 52-59.

Van, Y., C. Tin, J. Jaromir, L. Suan, M. Roji and C. Woh.
2018. Evaluation of Effective Microorganisms on
home scale organic waste composting. Journal of
Enviromental Management 216: 41-48.

B ol |

idescargue Ia'ﬁe‘rs on'o
dellportaljWeb
www.inia:gob.ve




l 2 Agroecologia

INIA Divulga 45 Edicion especial enero - diciembre 2020

Medicién del estado agroecoldégico
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enormemente en el deterioro de los suelos,

aumento de la contaminacion ambiental y
dafos en la salud humana, debido a que depende
generalmente de insumos foraneos provenientes
de paquetes tecnoldgicos de otras latitudes. Dicho
modo de produccion esta basado en el monocultivo,
mecanizacion intensiva y aplicacién de agroquimi-
cos, asi como el uso de transgénicos, lo que ha
traido como consecuencia la aparicién de nuevas
plagas mas resistentes, pérdida de la biodiversidad
y la soberania agroalimentaria. En contra parte a
este modo de produccién surge la agroecologia,
basado en un manejo organico causando el menor
dafio al ambiente, del suelo y haciendo énfasis en
la salud humana.

I a agricultura convencional ha contribuido

Como forma de evaluar el estado agroecoldgico de
las unidades de produccion surge esta metodologia
de medicion, la cual es utilizada en el cultivo de café,
ademas es factible para evaluar otros cultivos y de
esta forma lograr inferir en la sustentabilidad tanto
en el presente como en el futuro.

También permite conocer que tan cerca o distante
se encuentra la unidad de produccién a un modelo
agroecolégico, mediante un manejo organico, respe-
tando la biodiversidad, con el menor dafo al suelo,
ambiente y hombre, utilizando recursos autéctonos
propios de la unidad de produccién y la no aplicacion
de agroquimicos y fertilizantes sintéticos.

Esta metodologia fue disefiada por algunos profesio-
nales y Asociaciones de Productores Organicos de
Turrialba (APOT), en el cultivo de café (Costa Rica),
los cuales discutieron los indicadores a evaluar y
pusieron en practica esta metodologia, la cual, se

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Gerencia de Desarrollo Tecnolégico.
*castilloalex0807@gmail.com

adapta a otros cultivos, entre ellos las musaceas, es
de alli que se utilizé para esta investigacion.

Este estudio tiene como finalidad evaluar la susten-
tabilidad de una parcela cultivada con musaceas de
aproximadamente 1.000 m?, ubicada en la Unidad
de Produccion Socialista de Semillas (UPSS - GDT)
en los espacios del Centro Nacional de Investiga-
ciones Agropecuaria (Ceniap), del Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (INIA) estado Aragua,
con una densidad de siembra de 2,5 mts/hilera y
2,5 mts/plantas.

Actualmente, predomina el cultivo de Clon triploides
Musa AAA (Cavendish) Pinneo gigante y otros clo-
nes en menor escala, estas musaceas generalmente
comparten el area con otros cultivos asociados tales
como maiz, hortalizas y algunas especies forestales,
frutales, entre otros.

El riego depende de aguas blancas de acueductos
provenientes de la Universidad Central de Venezue-
la (UCV), a partir de una tuberia de riego de 1/2 pulg,
que cae a un tanque subterraneo pequefio, donde
se surte para el riego por gravedad a los cultivos.
Se tiene previsto medir 20 indicadores de la susten-
tabilidad mediante una metodologia de evaluacién
rapida, adaptada al cultivo de las musas, basada
en la medicion de indicadores de calidad del suelo
y salud del cultivo.

Los indicadores que se utilizan comunmente per-
miten conocer el suelo en lo que se refiere a la ac-
tividad biolégica y propiedades tanto fisicas, como
quimicas, de tal manera que mida los cambios en
el suelo y sean sensible a los cambios climaticos,
facil de evaluar para los interesados en conocer el
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estado del suelo y tomar la decision mas aceptada,
(NRCS, 2004; Etchevers et al., 2009).

Los indicadores utilizados son sencillos y rapidos
en su evaluacion, tanto los de calidad del suelo,
como los de salud del cultivo. Con los resultados
a obtener en campo, se puede inferir en el estado
agroecoldégico de la unidad de produccion y asi ha-
cer las recomendaciones necesarias y enmiendas
en los puntos criticos, donde se detecta las mayores
deficiencias y limitantes al verificar el modelo grafico
de la amoeba.

Siguiendo la metodologia agroecolégica

Se evalud la sustentabilidad con la metodologia
agroecoldgica rapida, utilizada en sistemas de poli-
cultivo referenciales con café, dicho método también
es factible para la medicion de la sustentabilidad en
musaceas, es util para estimar la calidad del suelo
y la salud del cultivo, por tal motivo permite conocer
su estado agroecoldgico.

Los indicadores para medir la calidad del suelo fue-
ron: estructura, compactacion e infiltracion, profun-
didad, estado de residuos, coloracion, olor, materia
organica, retencion de humedad, desarrollo de raices,
cobertura, erosién y actividad biolégica. Consideran-
do que “los indicadores biolégicos integran una gran
cantidad de factores que afectan la calidad del suelo,
como la abundancia y los subproductos de los macro
invertebrados” (Karlen et al., 1997).

Mientras que “la calidad fisica del suelo se asocia
con el uso eficiente del agua, nutrientes y pesticidas,
lo cual reduce el efecto invernadero” (Navarro et
al., 2008); los indicadores para medir la salud del
cultivo fueron: apariencia del cultivo, crecimiento,
resistencia, tolerancia al estrés, incidencia de en-
fermedades, competencia por maleza, rendimiento
actual o potencial, diversidad genética, vegetal y
sistema de manejo.

Para obtener los resultados se construyeron diagra-
mas tipo amoeba, los cuales permitieron visualizar
el estado general de la calidad del suelo y salud
del cultivo, cada indicador se estima de forma se-
parada y se le asigna un valor de 1 a 10 (siendo
1 el valor menos deseable, 5 un valor medio y 10
el valor deseado), de acuerdo a las caracteristicas
que presenta el suelo o el cultivo y los atributos a
evaluar para cada indicador y realizar las graficas
utilizando la amoeba como referencia de los valo-
res, la cual, mientras mas se aproxime al circulo es
mayor sustentabilidad del agroecosistema.

En los Cuadros 1y 2 se especifican las caracteristi-
cas que debe tener cada indicador de la calidad del
suelo y salud del cultivo para obtener la puntuacion
acorde.

De esta forma se puede concluir a partir de la pun-
tuacién que resulté de los indicadores en campo y
verificar si el valor encontrado esta por debajo o por
encima del umbral de sustentabilidad.

Cuadro 1. Indicadores de calidad de suelo. Caracteristicas y valores correspondientes.

Indicadores

Caracteristicas y valores establecidos

Suelo polvoso, sin granulos visibles (1).

Estructura

Suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presién suave (5).

Suelo friable y granular, los agregados, mantienen la forma después de aplicar presion

suave, aun humedecidos (10).

Compactacion S€ anega (1).

e infiltracion
compacto

Subsuelo casi expuesto (1).
Profundidad

del suelo

Presencia de capa compacta delgada, el agua se infiltra lentamente (5).
Suelo no compacto, el agua se infiltra facilmente (10).

Suelo superficial delgado, con menos de 10 centimetros (5).

Suelo superficial mas profundo, con mas de 10 centimetros (10).
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Indicadores Caracteristicas y valores establecidos

Presencia de residuos organicos que no se descomponen o lo hacen muy lentamente

).

EStad? Se mantienen residuos del afio anterior, en proceso de descomposicion (5).
de residuos
Residuos en varios estados de descomposicién, residuos viejos bien descompuestos
(10).
Suelo palido, con mal olor o quimico, y no se observa la presencia de materia organica
o humus (1).
Color, olor . . . -~
. Suelo pardo claro o rojizo, con poco olor y con algun grado de materia organica o
y materia
. . humus (5).
organica
Suelo negro o pardo oscuro, con olor a tierra fresca, se nota presencia abundante de
materia organica y humus (10).
Suelo se seca rapido (1).
Retencion Suelo permanece seco durante la época seca (5)
de humedad P P :
Suelo mantiene humedad durante la época seca (10).
Raices poco desarrolladas, enfermas y cortas (1).
Desarrollo Raices con crecimiento limitado, se observan algunas raices finas (5).
de raices Raices con buen crecimiento, saludables y profundas, con abundante presencia de
raices finas (10).
Suelo desnudo (1).
g:':ﬁret;:) ra Menos de 50% del suelo cubierto por residuos, hojarasca o cubierta viva (5)
Mas del 50% del suelo con cobertura viva o muerta (10).
Erosion severa, se nota arrastre de suelo, presencia de carcavas y canalillos (1).
Erosién Erosion evidente, pero poca (5).
No hay mayores senales de erosion (10).
Sin signos de actividad biolégica, no se observan lombrices o invertebrados (insectos,
Actividad aranas entre otros; 1).
biologica Se observan algunas lombrices y artrépodos (5).

Mucha actividad biolégica, abundantes lombrices y artrépodos (10).

Cuadro 2. Indicadores de salud de las plantas en musaceas. Caracteristicas y valores correspondientes.

Cultivo clorético o descolorido, con signos severos de deficiencia de
nutrimentos (1).

Apariencia . :
P Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones (5).

Follaje verde intenso, sin signos de deficiencia (10).
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Crecimiento del cultivo

Resistencia o
tolerancia a estrés
(sequia, lluvias

intensas, plagas,otras.)

Incidencia
de enfermedades

Competencia
por malezas

Rendimiento actual
o potencial

Diversidad genética

Diversidad vegetal

Diversidad natural
circundante

Sistema de manejo

Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y ramas cortas y quebradizas.
Muy poco crecimiento de nuevo follaje (1).

Cultivo mas denso, pero no uniforme, con crecimiento nuevo y con ramas y
tallos aun delgados (5).

Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento, con ramas y tallos gruesos y
firmes (10) .

Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés (1).

Sufren en época seca o muy lluviosa, se recuperan lentamente (5).
Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida (10).
Susceptible a enfermedades, mas del 50% de plantas con sintomas (1).
Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos (5).
Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves (10).
Cultivos estresados dominados por malezas (1).

Presencia media de malezas, cultivo sufre competencia (5).

Cultivo vigoroso, se sobrepone a malezas, o malezas chapeadas no causan
problemas (10).

Bajo con relacion al promedio de la zona (1).

Medio, aceptable con relacion al promedio de la zona (5).
Bueno o alto, con relacion al promedio de la zona (10).
Pobre, domina un solo clon de musa (1-4).

Media, dos clones (5-8).

Alta, mas de dos clones (10).

Monocultivo sin sombra (1).

Con solo una especie de sombra (5).

Con mas de dos especies de sombra, e incluso otros cultivos o malezas
dominantes (10).

Rodeado por otros cultivos, campos baldios o carretera (1).

Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural (5).

Rodeado al menos en un 50% de sus bordes por vegetacion natural (10).
Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos (1).

En transicién a organico, con sustitucion de insumos (5).

Organico diversificado, con poco uso de insumos organicos o biolégicos (10).
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Hallazgos del estudio en campo

Al estimar la calidad del suelo utilizando el método
agroecoldégico rapido para evaluar la sostenibilidad
en la unidad de produccion de musaceas, utilizando
indicadores del suelo como estructura, profundidad,
infiltracion, color, desarrollo de raices, erosion y ac-
tividad bioldgica, podemos concluir que la unidad de
produccion tiende a tener valores que le dan rango
de sustentabilidad, (Cuadro 3 y Figura 1).

Asi podemos verificar valores aceptables en la esca-
la que indican la buena profundidad de este suelo,
permitiendo una alta exploracion de la raices, una
buena aireacion y retencion de humedad, un suelo
sin compactacion que permite una buena infiltracién
debido a la textura franco arenosa que presenta.

Sin embargo requiere de riego en época de sequia,
presenta una alta cobertura de hojas secas en grado
de descomposicion, esto le permite al suelo prote-
gerse de la evaporacién, asi como de la erosion,
tanto hidrica como edlica, de alli que el suelo se
mantenga estable y con una muy buena estructura.
También la coloracién oscura del suelo indica la alta
presencia de materia organica, un pH neutro dentro
de los valores aceptables para la mayoria de los
cultivos, Foto 1.
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Ademas, la presencia de lombrices y microorganis-
mos dan muestra de la alta actividad biolégica que
presenta el suelo, denotando que es un suelo vivo en
constante interaccion suelo-planta-microorganismo.

El valor promedio obtenido para los indicadores de
la calidad del suelo fue de 9,3 puntos, este valor es
muy por encima de 5 y cercano al limite superior,
indicando los atributos que posee el suelo de esta
unidad de produccién, por lo que tiene alta tenden-
cia a la sustentabilidad en el tiempo a través de un
buen manejo, Foto 2.

Foto 2. Conglomerado de materia organica
para la preparacion del compost.

Al analizar la salud del cultivo siguiendo la metodolo-
gia de la medicion rapida de la sustentabilidad, con
indicadores como la apariencia, crecimiento, resis-
tencia al estrés, la diversidad tanto genética como
vegetal y la incidencia de plagas y enfermedades,
asi como la productividad, se puede verificar la gran
diversidad que existe en la unidad de produccion,
lo que le da un caracter de estabilidad y resistencia
del agroecosistema ante las condiciones adversas
de estrés y también ante el ataque de plagas y
enfermedades.

Ademas, la incidencia de malezas se encuentra en
un nivel de dafos que no afectan la produccion del
cultivo y esto se denota en la apariencia del cultivo,
la cual se observa saludable, con una coloracién
verde intensa de las hojas y un buen desarrollo
vegetativo, buen vigor, desarrollo radicular y no se
observan deficiencias nutricionales a simple vista,
(Foto 3 ay b, Cuadro 4 y Figura 2).
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Resultados en campo

Cuadro 3. Calidad del suelo.

Indicador LELETCl Observacién
campo

Estructura 08 Mantlenella forma después de aplicar presion suave, aun
humedecidos.

Compactacion e infiltracion 09 El agua se infiltra facilmente.

Profundidad del suelo 10 Suglos con mas de 10 .(':entlmetrosl de profundidad sin
resistencia a la penetraciéon de las raices.

Estado de residuos 09 Residuos bien descompuestos.

Color olor y materia organica 09 Suelo de color negro o color café, olor a tierra fresca.

Retenciéon de humedad 09 Permanece seco durante la época seca.

Desarrollo de raices 10 Raices con buen desarrollo y saludables.

A o,

Cobertura del suelo 09 I'EI suelo posee alta cobertura en mas del 80% de su
area.

Erosion 10 No hay muestras de erosion.

Actividad biologica 10 Alta presencia de lombrices e invertebrados, tuneles.

Valor promedio en campo: 9,3

Calidad del suelo

Compactacion e infiltracion

Profundidad del suelo 10 Actividad biologica
Estado de residuos 7\ e Erosion
0
Color olor y materia Organica Cobertura del suelo
Retencion de humedad Desarrollo de raices

Figura 1. Calidad del suelo.
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Cuadro 4. Salud del cultivo
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Indicador VLRl Observacion
el campo
Apariencia 10 Presenta buena coloracién verde intenso y un buen vigor.
Crecimiento del cultivo 08 Pose(-_z un gran dgsarrollc_)’follar, buep grosor del tallo y gran
magnitud de longitud y diametro radicular.
SOERIEE O t’oleranma 10 El cultivo se recupera facil ante un estrés de sequia.
al estrés
Incidencia de plagas 08 Se observa dano por picudo pero un % muy bajo de
y enfermedades infestacion.
Competencia por malezas 10 El control es manual no hay mayor competencia.
Rendimiento actual 05 Producciéon aceptable para lo esperado de los clones
o potencial sembrados.

Hay tres clones: Musa AAB (Silk) Cambur manzano, Musa
Diversidad genética 10 ABB (Bluggoes) Topocho Pelipita y Musa AAA (Cavendish)
Pinneo gigante.

Diversidad vegetal 10 Existe diversidad de cultivos gramineas, arbustos y algunos

arboles.
Diversidad natural 10 Presencia de arboles circundando a las musaceas tales
circundante como mango, jobo, mamon, entre otras.
Sistema de manejo 8 En transicion a agroecoldgico.

Valor promedio en campo: 8,9.

Salud del cultivo

Apariencia

Crecimiento del cultivo 10 Sistema de manejo

Resistencia o tolerancia al stress Diversidad natural circundante

BValor en el campo

Incidencia de plagas y enfermedades
Diversidad vegetal

Competencia por malezas Diversidad genética

Rendimiento actual o potencial

Figura 2. Salud del cultivo.
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t=

Foto 3 a y b. Medicion del area foliar y diametro del tallo.
Todos estos indicadores de salud del cultivo hacen
concluir que gozan de buena salud y se refleja en
el valor promedio 8,9 puntos, esto nos indica que el
sistema de produccion de musas de esta unidad de
produccién esta por encima del umbral de sustenta-
bilidad, lo cual, refleja que tiende a ser sustentable
en el tiempo, siempre y cuando se mantenga un
manejo apropiado y eficiente en funcion del suelo
y la atencion al cultivo, Foto 4.

o ; y
Foto 4. Corte del pseudotallo verificando

la sanidad del cultivo.

Consideraciones finales

El modelo de produccion hacia la agroecologia es
fundamental para recuperar los suelos que han
sido mal manejados y tratados a base de agroqui-
micos, exceso de mecanizacién y un mal uso de las
cuencas hidrograficas, asi como de no respetar la
biodiversidad, sinergia y mantener el equilibrio del
agroecosistema.

De alli, la importancia de la transicion a un modelo
mas amigable con el ambiente y que contribuya con
la salud humana. Estos sistemas agroecoldgicos
se deben tomar como referencia, ya que, son sus-
tentables, se pueden comparar con otros sistemas
agotados para hacerle los correctivos necesarios y
detectar las deficiencias en los indicadores, reco-
nociéndolas a partir de esta metodologia, muy facil
de realizar y donde los resultados se consiguen de
forma rapida, en comparacion con otros métodos
que requieren mas destreza y tiempo. La calidad
del suelo es dinamica y puede cambiar en corto
plazo, de acuerdo con el uso y practicas de manejo
sustentable para conservarlo en el tiempo.

Con los resultados que obtuvimos en la medicion de
los indicadores tanto de la calidad del suelo como
de salud del cultivo, podemos inferir en algunos
indicadores que necesitan estudiarlos con mas de-
tenimiento para buscar la solucion mas aceptable,
tanto econémica como agroecoldégicamente. En caso
de detectar incidencias de plagas, ejemplo, el picudo
(Cosmopolites sordidus), se recomienda controlarlo
con el uso de trampas y agregarle Beaoveria bassia-
na, implementar el uso del compost como fuente de
materia organica que contribuya con la consistencia
de la estructura y mejore la fertilidad del suelo y asi
mejorar la produccion, de tal manera que se complete
la transicién hacia lo agroecolégico.
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Analisis de los Estudios de Impacto Ambiental
y Sociocultural (ESIASC)

Teomary Pérez

| intenso crecimiento demografico e industrial,

la falta de estrategias de planeacién y ma-

nejo, asi como el desconocimiento del valor
ecoldgico y socioecondémico de los ecosistemas,
han inducido graves problemas de contaminacién e
impacto ambiental y la pérdida de valiosos recursos
naturales y econémicos en todo el mundo.

Es por ello, que el problema ecoldgico y la crisis
ambiental surgen del hecho de que los seres hu-
manos pueden intervenir activamente el medio para
satisfacer sus necesidades y a través de eso, estan
causando mucho dafio al medioambiente y a todos
los seres vivos que dependen de ese entorno.

La pertinencia de las evaluaciones ambientales
previas al desarrollo de los proyectos se manifies-
ta desde las ultimas décadas del siglo XX a nivel
mundial en eventos como la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el ambiente.

Desde esos espacios de debate, se incorpora la
evaluacién de impacto ambiental como principio
de la Agenda 21, como estrategia de la revisién de
la degradacién ambiental, producto de las activida-
des antropicas sobre medios acuaticos, terrestres,
aéreos, biodiversidad, cultural y vida social del ser
humano, que se ha visto desmejorada por la pre-
sencia de diversos agentes de contaminacion.

La proteccion al ambiente es una de las acciones
prioritarias en este siglo, debido a la toma de con-
ciencia ambiental adquirida por los ciudadanos del
mundo en general, que han entendido que sdlo con
el uso responsable de los recursos aportados por la
naturaleza, la humanidad podra lograr el desarrollo
sustentable de sus actividades.

Generalidades

El marco juridico de la Republica Bolivariana de
Venezuela establece la obligatoriedad de realizar
estudios de impacto ambiental y sociocultural para
todas las actividades susceptibles de generar dafos
a los ecosistemas, a los fines de verificar el cum-

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, Gerencia General, estado Aragua.
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plimiento de las disposiciones ambientales conte-
nidas en la normativa legal vigente y determinar los
parametros ambientales que conforme a la misma
deban establecerse para cada programa o proyecto.

De esta manera, se propicia el equilibrio y la sus-
tentabilidad ambiental, desde una perspectiva sis-
témica en el que intervienen, no solo los elementos
bidticos y abidticos, sino también componentes
socioculturales.

Se formulan estudios orientados a predecir y evaluar
los efectos del desarrollo de una actividad sobre
los componentes del ambiente natural y social,
ademas de proponer las correspondientes medidas
preventivas, mitigantes y correctivas, a los fines de
verificar el cumplimiento de las disposiciones am-
bientales contenidas en la normativa legal vigente
en el pais y determinar los parametros ambientales
que conforme a la misma deban establecerse para
cada programa o proyecto.

De acuerdo a lo expresado por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (2018), la
Evaluacion de Impacto Ambiental es: Un instrumen-
to de gran aplicacién en la sociedad actual y que
cumple un papel muy importante en la definicion de
la sociedad y el medio ambiente contemporaneo.
Se ha convertido en la actualidad en uno de los
principales instrumentos preventivos para la gestion
del medio ambiente, Figura 1.

Evaluacién
. del Impacto
Ambiental

Proyectos

Planesy
Programas

Evaluacién Ambiental
Estratégica

Figura 1. Evaluacién de impacto ambiental.
Fuente: Pérez, 2015.
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En este sentido, este instrumento es esencial
para la gestion del medio ambiente, ya que, la
sociedad podra disponer de una elevada calidad
ambiental, la cual se encontrara mas adaptada a
su desarrollo y circunstancias, tanto econémicas
como sociales.

Segun Tercco Mario, L. (2006), indicé que: En
1969, en los Estados Unidos, fue el afio en que
se institucionalizé formalmente la evaluacion de
impacto ambiental en la legislacién federal de ese
pais: Ley Nacional de Politica Ambiental (National
Environmental Policy Act). Cabe senalar que, muy
pocos paises siguieron esta orientacién, entre ellos
Nueva Zelandia, Australia y Canada. La normativa
de este ultimo pais, en particular, en materia de
procedimiento de EIA se destaca por su amplio
enfoque, abarcando una extensa escala de nece-
sidades y objetivos.

El propésito de esta norma era el perfeccionamiento
del procedimiento administrativo, a fin de mejorar la
calidad de toma de decisiones desde la perspectiva
ambiental y social, por lo tanto, en estos paises
no se trataba de mejorar la calidad del proceso de
toma de decisiones a través del perfeccionamiento
del procedimiento administrativo, sino a través de
las mejoras continuas de la calidad y cantidad de
informacién técnica y asi ampliar la base de cono-
cimiento para la toma de decisién por parte de la
autoridad pertinente.

Componentes (Acciones correctivas)

La correcta evaluacion de un determinado impacto
ambiental pasa necesariamente por una valoracién
del elemento ambiental afectado, del efecto produ-
cido en dicho elemento ambiental y del efecto que
tiene este cambio sobre la calidad ambiental.

La situacién ambiental que se presenta en los pai-
ses que conforman América Latina y el Caribe es
cada dia mas inquietante, ya que, las regiones en
Su mayoria son ricas en inmensos recursos natura-
les, asi como en biodiversidad, aunque por muchos
esfuerzos de estos gobiernos, su deterioro es cada
vez mas grande.

Seguidamente, el profesor Ricardo Cuberos M,
(2010), indic6 que un EIASC debe ser un estudio in-
tegral orientado a predecir los efectos del desarrollo
de una actividad sobre los diferentes componentes
del ambiente natural y social, con la finalidad de
establecer medidas correctivas.

Por lo tanto, este instrumento o herramienta fue
concebido para el analisis y posterior toma de
decisiones a través de la evaluacion de todas las
actividades involucradas en el ambiente y de existir
algun tipo de error poder presentar las medidas
preventivas, mitigantes y correctivas, a los fines de
verificar el cumplimiento de las disposiciones am-
biéntales contentivas de la normativa legal vigente
en el pais.

Los proyectos producen
alteracionessobre las
condiciones que
caracterizan un
determinado ambiente

TECNICAS

+Matriz de Interaccion
v Cuadros vinculacion

TECNICAS

v'Criterios relevantes Integrados

v Actividades/efectos
vTalleres

v Matriz de Impactos cruzados
votros

Figura 2. Ejecucion Estudio de Impacto Ambiental Sociocultural.
Fuente: Decreto 1.257. Normas sobre Evaluacién de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente, 2006.
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En este sentido, Camacho, 2010, expresa que las
medidas correctivas “se ejecutan a fin de enmendar
el impacto de una vez que se producen, y consiste
en llevar al medio afectado a una situacion similar
a la precedente”.

De acuerdo a lo citado anteriormente, es impor-
tante sefialar que la valoracién de estos impactos
se efectia mediante indicadores ambientales que
permiten medir de manera cuantitativa o cualitativa
los efectos producidos en el medio ambiente y es
desde alli, que se deduce la necesidad o no, de
llevar a cabo medidas protectoras o correctoras
correspondientes.

La evaluacion de impacto ambiental
en Venezuela

La evaluacién de impacto ambiental en Venezuela
se ha caracterizado segun lo cita OPAD-DDHH.
Organizacién de Apoyo. Promocién y Difusion de
Derechos Humanos. (2010) como:

La vocacion ambiental del Estado Venezolano, ha
sido evidente y reconocida a nivel latinoamericano,
aun cuando la Constitucion de la Republica de Vene-
zuela no lo establecia como un derecho consagrado
para los venezolanos; no obstante, se hizo realidad
con la reciente aprobacién de la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela (1999), en la
cual se establecen por primera vez los derechos
ambientales.

Es necesario sefialar que, a través del tiempo,
la politica en materia ambiental en nuestro pais,
esta sustentada juridicamente a través de la carta
magna, asi como a través de diversos acuerdos in-
ternacionales suscritos, los cuales han demostrado
que Venezuela actualmente es un gran defensor de
las causas ambientalistas, representado un gran
cambio en materia ambiental en nuestro pais y
que si se requiere mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos es obligatorio garantizar la proteccién
del ambiente.

Siguiendo este mismo orden de ideas, debemos
afirmar que, a través de la degradacién de las aguas
marino-costeras de Venezuela, es un buen ejemplo
de tales impactos ambientales negativos para el
pais. Las continuas descargas de aguas residuales
domeésticas e industriales, asi como aquellas deri-
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vadas de actividades agricolas y petroleras, han
incidido notoriamente en su deterioro, situacion que
se ha visto agravada con la descarga de sustancias
téxicas, incluyendo residuos altamente peligrosos
en las diferentes areas de nuestro pais.

Considerando que somos un pais productor de
petréleo y otras areas energéticas, los impactos
ambientales derivados de la explotacion de los
recursos energéticos, es una de las tantas causas
de la degradacion de nuestro ambiente y recursos
naturales, puesto que, la principal industria genera-
dora de recursos econémicos en Venezuela es la pe-
trolera, pero posiblemente no se ha reflexionado lo
suficiente sobre el verdadero costo de esta riqueza.

En Venezuela, los derrames de petroleo en el Lago
de Maracaibo, en el Golfo de Maracaibo y en las
zonas costeras vecinas, han ocurrido desde el
mismo momento en que se iniciaron las actividades
petroleras y han aumentado paralelamente con la
expansion de las explotaciones. Los volimenes
descargados accidentalmente, de manera inadver-
tida, varian mucho de un afo a otro y las cifras son
imprecisas el dano causado por estas, Foto.

derrames de petréleo. Lago de Maracaibo, enero 2023.
Fuente: Ministerio de Ecosocialismo de Venezuela.
David Tarazona / Mongabay.

La combustion de gases hidrocarburos, como los
gquemadores de gas natural del Zulia, en presencia
de la luz solar reacciona formando sustancias mas
complejas como el nitrato de peroxiacilo, el cual,
es un irritante de la vista, representando una de las
tantas consecuencias de tales impactos negativos
para nuestros recursos.
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Asi como el uso y extraccion irracional de estas
importantes fuentes energéticas, han conducido a
su agotamiento en unas cuantas décadas, lo que
ha obligado al desarrollo de nuevos combustibles o
fuentes de energia alternativas, una de estas, es el
carbon. Existen grandes yacimientos en muchas re-
giones del planeta, pero la extraccion y la quema del
carbon también acarrean problemas en el ambiente,
pues, al igual que el petréleo, su combustiéon produce
diéxido de azufre que al combinarse con el agua de
las nubes forma acido sulfurico, que cae con la lluvia,
produciendo el fenédmeno llamado lluvia acida.

Entre las consecuencias mas graves que tenemos,
esta representada por el alto grado de contamina-
cion del aire, aguas y suelo, a causa del uso de
maquinas y técnicas que son empleadas para la
extraccion de estos minerales. Por lo tanto, el pro-
ceso de la mineria, contribuye enormemente a los
altos indices de contaminacién del aire mediante
los gases toxicos generados por las maquinas ex-
cavadoras. Otro impacto ambiental, pocas veces
resefiado como tal, es la deforestacion, la cual
alcanza en Venezuela cifras alarmantes de acuer-
do a organizaciones internacionales como la FAO.
Recordemos que nuestro pais ha perdido alrededor
del 40% de su cobertura vegetal original.

Sabemos que la solucién para remediar las con-
secuencias de los impactos ambientales posee
un alto valor econémico, pero también estamos
convencidos de que es posible, siempre y cuando
exista la voluntad, tecnologia y capacidad técnica de
nuestros gobernantes para resolverlo antes de que
sea demasiado tarde, después de todo Venezuela
aun es un pais rico y de todos nosotros dependera
de que en un futuro sigamos en esa posicion.

Contodo esto, la proteccion al ambiente es una de las
acciones prioritarias en este siglo, debido a la toma
de conciencia ambiental que deben adquirir todos los
ciudadanos, los cuales han entendido que solo con
el uso responsable de los recursos aportados por la
naturaleza, la humanidad podra lograr el desarrollo
sustentable de sus actividades en el tiempo.

El marco juridico de la Republica Bolivariana de
Venezuela, establece la obligatoriedad de realizar
estudios de impacto ambiental y sociocultural para
todas las actividades, que sean susceptibles de ge-
nerar danos a los ecosistemas, a los fines de verificar
el cumplimiento de las disposiciones ambientales que

se encuentran contenidas en la normativa legal vigen-
te y asi poder determinar los parametros ambientales
que conforme a la misma deban establecerse para
cada programa o proyecto, Figura 3.

Constitucion de la Republica Bolivariana
de Venezuela

67 Leyes Aprobatorias de Convenios
Internacionales

15 Leyes orgdnicas

19 Leyes ordinarias

13 Decretos con Rango y Fuerza de Ley

Més de 180 Decretos

Mas de 250 Resoluciones Ministeriales,
Providencias Administrativas

Figura 3. Marco Juridico Ambiental.
Fuente: Pérez, 2015

Reflexiones

Los Estudios de Impacto Ambiental y Socio Cultural
(ESIASC) se pueden definir, como mecanismos
que permiten el direccionamiento de recursos y
ejecucién de acciones en los proyectos con criterios
de sustentabilidad socio ambiental. La ejecucién
de estos estudios gravita en la formulacion de los
planes de supervision ambiental, los cuales deben
ser parte integrante de los ESIASC.

Al respecto, Sfera Proyecto Ambiental, 2013, sefala
que, dentro de su contenido general, se estructuran
de la siguiente manera:

- Descripcién general del proyecto y exigencias
previsibles en el tiempo, en relacién con la utili-
zacion del suelo y de otros recursos naturales.
Estimacién de los tipos y cantidad de residuos
vertidos y emisiones de materia o energia resul-
tantes.

- Una exposicién de las principales alternativas
estudiadas y una justificacion de las principales
razones de la solucion adoptada, teniendo en
cuenta los efectos ambientales.

- Evaluacion de los efectos previsibles directos o
indirectos del proyecto sobre la poblacion, fauna,
flora, suelo, aire, agua, factores climaticos, pai-
saje y bienes materiales, incluido el patrimonio
historico-artistico y arqueoldgico.
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- Medidas previstas para reducir, eliminar o com-
pensar los efectos ambientales significativos.

- Plan de seguimiento ambiental. Resumen del
estudio y conclusiones en términos facilmente
comprensibles. Informe, en su caso, de las difi-
cultades informativas o técnicas encontradas en
la elaboracion del mismo.

Consideraciones finales

En nuestra legislacion, la exigencia de los estu-
dios de impacto ambiental constituye una garantia
constitucional de que los proyectos, actividades u
otras susceptibles de causar danos a los bienes
ambientales, deben ser acompariados de un estudio
de impacto ambiental y socio-cultural. Por tanto,
cualquier ciudadano, asociacién o comunidad puede
oponerse legitimamente a su ejecucion, pues los
bienes ambientales se encuentran tutelados por la
misma, ya que, consagra en su texto el deber de
Estado de proteger el ambiente y el deber y derecho
de cada generacion de protegerlo en beneficio de
si mismas y del futuro.
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Experiencia del cultivo de yancin
en el estado Bolivar, Venezuela

Ernesto Martinez*
Aristides Rodriguez
Yanira Ramos
Andrés Gil

agroquimicos, mecanizacion de las labores

agricolas, acaparamiento de productos termi-
nados y especulacién en los precios, ha aumentado
la demanda de productos agricolas alternativos
como las musaceas: platano, topocho y cambur, asi
como yuca, iame y yancin en el caso de raices y tu-
bérculos. Esto sucede en contraste con los cereales
tradicionales como el trigo, maiz y arroz, y ofrece la
oportunidad de diversificar la dieta del venezolano
incorporando diferentes tipos de carbohidratos en
lugar de solo los convencionales.

Debido a lluvias adversas, dependencia de

Para diciembre de 2016, se reporto la cantidad de
1.490,89 hectareas sembradas en raices y tubér-
culos, representando el 7,38% del total (20.205,58
ha), de la superficie establecida durante el ciclo
2015-2016 en el estado Bolivar, Venezuela. So-
lamente, 150,90 ha fueron sembradas de yancin
para el mencionado ciclo; lo cual represento, el
10% (2.041,70 t) de esta categoria en el territorio
bolivarense. (MPPAPT-Bolivar, 2016).

En tal sentido, se realizé un estudio exploratorio,
a objeto de evidenciar ciertos aspectos de interés
sobre el yancin como: el origen del cultivo, forma de
propagacion, bondades, localizacion en la region,
caracteristicas de la produccién, procesamiento y
comercializacién, a fin de aportar informacién de
utilidad para la adopcién y aprovechamiento de este
producto cultivado en la entidad federal.

Origen, propagacién y bondades
del cultivo de yancin

La malanga o taro (Colocasia esculenta (L.) Schott),
agrupa dos variedades botanicas: por un lado, C.
esculenta var. esculenta, conocida también como
dasheen y llamada yancin en el estado Bolivar (Fo-
to1a); y por otro lado, C. esculenta var. antiquorum,
conocida como eddoe, papa china u ocumo chino

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricola, estado Bolivar
*Correo electronico: iniabolivar@gmail.com

(Foto 1b). Estas plantas pertenecen a la familia de
las Araceas y son herbaceas monocotiledéneas
originarias del sureste asiatico, especificamente de
Papua Nueva Guinea, que es su principal centro de
diversidad, segun Fajardo et al. (2007).

Foto 1. a) Cormos de yancin y b) cormos
de ocumo chino.

El mismo autor sefiala que, el cultivo es de propaga-
cion vegetativa, los agricultores usan los cormelos
(Foto 2a), pero también se puede utilizar trozos de
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cormo, es decir, porciones de la zona cortical (Foto
2b), como semilla botanica. La primera es la practica
mas utilizada por los cultivadores de este rubro.

Foto 2. a) Propagacion vegetativa por cormelo
y b) trozos de cormo.

En un ensayo exploratorio realizado en octubre de
2016 en el municipio Caroni, se observé la emer-
gencia de cormelos de diferentes pesos sembra-
dos en bolsas de polietileno. Estos se agruparon
de acuerdo al peso, en tres grupos: lote I: de 5 a
10 gramos; lote Il: 20 a 50 gramos y lote Ill: 60 a
100 gramos, luego se sembraron a 2 centimetros
de profundidad en un sustrato preparado de tierra
negray arena en proporcion 1:1, respectivamente;
seguido de la aplicacién de riego en el momento de
la siembra y cada 3 dias consecutivo. El registro de
las observaciones de emergencias se realizd cada
3 dias hasta los 15 dias. Los resultados se sefalan
en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Dias para la emergencia (%) de cormelos

de yancin.
Peso de Dia Emergencia
Cormelo Total (?

(g |03]06|09]|12|15 (%)
5-10 02 |3]|3 |1 9 75
20-50 |0 | 1|7 |3 |1 12 100
60-100 | O |1 |7 | 4]0 12 100
Total 0|4 (17| 5| 3| 33 91,67

Los cormelos del lote Ill, emergieron el 100% en
un lapso de 12 dias después de la siembra (dds),
seguido del lote Il con igual porcentaje a los 15 dds
y finalmente el lote | con el 75%, lo que represento
un 91,67% de emergencia del total (36) de los cor-
melos germinados en el ensayo, (Foto 3).

En otra experiencia indagatoria efectuada en marzo
de 2017, en el municipio Heres, pero esta vez, se
observo la emergencia de yemas sembradas en
bolsas de papel periddico. Los trozos fueron toma-
dos de la corteza del cilindro central del cormo (Foto
4a), para luego sembrarlos a 1 centimetro de pro-
fundidad en un sustrato preparado con tierra negra
y arena en proporcion 1:1 (Foto 4b), seguidamente
aplicar el riego correspondiente al momento de la
siembra y de acuerdo al requerimiento; finalmente
contabilizar la emergencia cada 7 dias durante 28
dias consecutivos.

Los datos producto de la experiencia se sefialan
en el Cuadro 2.

Foto 3. Plantulas de yancin a 15 dias

después de la siembra.
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Foto 5. Emergencias de plantulas yancin
a los 14 dias después de la siembra.

Foto 4. a) Trozos de corteza de cormo
y b) bolsas de papel periddico en vivero.

Cuadro 2. Dias para la emergencia (%) de yemas Del apice o parte superior del cormo, brotan de 10 a
de yancin. 20 hojas (Foto 6a), y de la corteza, yemas laterales
(Foto 6b). De esta ultima, aparecen los cormelos

Dias a la Emergencia | E | Fa| Emergencia (%) pudiendo alcanzar su numero de 10 a 12 nuevas
plantas, (Foto 6c¢).
07 0|0 0
14 17 | 17 56,67
21 10 | 27 33,33
28 0 |27 0
Total 27 | 27 90

Leyenda: E: Emergencia; Fa: Frecuencia acumulada.

A los 14 dias después de la siembra, emergio el
56,67 % del total (30) de yemas en germinacion (Foto
5), seguido del 33,33% a los 21, para un total del
90% de emergencia acumulada durante el ensayo.
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El cormo es el 6rgano reservante principal de la
planta, de formas que varian desde conicos (Foto
7a), esféricos (Foto 7b) a cilindricos (Foto 7c), IP-
GRI, (1999).

El yancin se consume en acompafnamiento de vege-
tales y carne de res, pollo o pescado, en el tradicio-
nal plato tipico local “sancocho” (Foto 8a). Contiene,
cuando esta cocido (Foto 8b), 101 calorias, 72,0
gramos de humedad, 1,0 gramos de proteina, 0,2
gramos de grasa, 26,1 gramos de carbohidratos
totales, 2,4 gramos de fibra, 0,7 gramos cenizas,
26 miligramos de calcio, 42 miligramos de fosforo
y 0,6 miligramos de hierro, Olivo (2012).
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Foto 7. a) Forma conica del cormo de yanl’n,
b) esférica y c) cilindrica.

El ciclo del cultivo es anual y se cosecha a los 9
meses después de la siembra aproximadamente;
prosperando en lugares con las siguientes caracte-
risticas: climas calidos, humedos, con temperaturas
que oscilen entre 25°C y 35°C, altitud que van desde
los 0 alos 1.200 metros sobre el nivel del mar, suelos
franco limoso o arcilloso, con altos contenidos de
materia organica y pH de 5,5 a 6,5, Pérez, (2011).

Localizacion del cultivo en la regién

En el municipio Sucre del estado Bolivar, se localiza-
ron (Foto 9), en octubre 2016, siembras de entre 5
a 10 hectéreas; las cuales, fueron georeferenciadas
con un equipo receptor GPS GARMIN, ubicandose
en el eco-territorio A4, segun la clasificacién des-
crita por Rodriguez, et al. (2011). Los resultados se
sefalan en el Cuadro 3.

Foto 8. a) Yancin como ingrediente para la sopa
y b) porciones para la coccion.

Cuadro 3. Registro georeferencial y altitudinal de
localidades cultivada con yancin, en el
estado Bolivar.

. . Coordenadas | Altitud | Eco-
Municipio| Localidad UTM (msnm) |territorio
N07°20.149’
Tacuto W064°46 820’ 84
SUCRE Ad
N07°17.619’
La Zamura W064°41 808’ 108

Los factores climaticos de estas localidades exhiben
precipitaciones que oscilan entre 700 y 1.600 mili-
metros de agua y de 4 a 8 meses humedo al ano.
Esta zona se caracteriza por presentar pH menores
a 6 y textura franco arcillosa. Laboratorio de Suelo
CVG (2016).
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Foto 9. Cultivos de yancin ubicado en el municipio
Sucre del estado Bolivar.

Caracteristicas productivas del cultivo

Este cultivo se establece al inicio del periodo de
lluvia (mayo-junio) de forma transitoria posterior a
la siembra de Aiame. Una vez realizada la defores-
tacion de bosque primario y quema, se debe selec-
cionar cormelos (Foto 10a) de cultivos anteriores
de zonas aledafias. A estos se les cortan las hojas,
luego se realiza la siembra directa en el suelo, sin
ninguna desinfeccion, a una profundidad que oscila
entre 10 y 20 centimetros y distancia aproximada de
1m x 0,5 m, entre planta e hilera, respectivamente,
(Foto 10b).

El control de maleza se efectua con herramienta
manual (machete o escardilla), o equipo desmale-
zador. Esta practica se realiza dos veces durante los
primeros 4 meses de la siembra, para luego fertilizar
con formula compuesta aplicandose entre las hileras
de las plantas en pequefias cantidades al voleo.

Los productores manifestaron, la no incidencia de
plagas o enfermedades que afectara el cultivo. Sin
embargo, Pérez (2011), reportdé que, en cultivos
comerciales de la region de Sinaloa en México, se
presentaron ataque de trips y mosca blanca. En
el primer caso, se controlaron con Cipermetrina
(1 ml/litro de agua) y para el segundo, este no causo
dafios econdmicos significativos al cultivo.

La cosecha se realizaba con el uso de herramien-
tas manuales (machete o pelin), cuando el cultivo
alcanzaba la edad de 7 a 9 meses o de acuerdo a
la demanda del producto. En la zona se logran ren-
dimientos de hasta 15 t/ha, MPPAPT-Bolivar (2016).
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Foto 10. a) Seleccién de cormelo y b) Siembra
en campo de yancin.

Por su parte, Pérez (2011), indica que sembrado
25.000 plantas/ha a una distancia de 0,5m y 0,8m
entre planta y entre hilera respectivamente, puede
alcanzarse rendimientos de hasta 25 t/ha.

En comparacion con el ocumo chino, en los sec-
tores: La Acequia, San Miguel, El Veintiuno y Los
Kilometro de Caripito, en el municipio Bolivar, es-
tado Monagas, se obtuvieron rendimientos de 10 a
20 t/ha, Viloria, et al. (2004). De igual manera, en el
estado Delta Amacuro, parroquia Manuel Renaud,
municipio Antonio Diaz, se alcanzé rendimiento que
oscilaron entre 20y 30 t/ha, Viloria y Cérdova (2008).

Cabe destacar que, el cultivo de yancin se estable-
ce en suelos con buen drenaje interno (Foto 11),
a diferencia del ocumo chino, que se realiza en
terrenos inundables.
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Debido al contenido de almidén de 18% para el
caso de la variedad morada (Foto 13a), por su
coloracién cuando esta cocido, y de hasta 20%
la variedad blanca (Foto 13b), puede ser utilizada
para remplazar materia prima convencional como el
maiz, Aame, yuca y papa, en la industria alimenticia
como ingrediente en salsas, cremas, fideos, pasta,
productos carnicos, entre otros, Torres (2013).

Foto 11. Yancin establecido en suelos del sector
la Zamura, municipio Sucre, estado Bolivar.

Comercializaciéon y procesamiento

Después de la cosecha, (Foto 12a), independiente-
mente de su tamano (Foto 12b), se colocan en sacos
y se distribuyen a través de intermediario para su
comercializacion en mercados comunales, locales,
municipales, o trasladados a otras regiones dentro
o fuera del estado (Foto 12c).

Foto 13. a) Trozos de ocumo chino cocidos de coloracién
morado y b) de yancin con color blanco.

Foto 12. a) Cosecha en campo, b) diferentes formas, y c) comercializacion de cormos de yancin.
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Consideraciones finales

El cultivo de yancin, por su forma de propagacion,
rendimiento, adaptabilidad a las condiciones de
suelo, clima y manejo de la zona, poca depen-
dencia de agroquimicos, consumo en diferentes
formas, elaboracion de productos como harina,
almidodn, entre otros; constituye un alimento con
valor estratégico; del cual se pudiera manufacturar
productos para incorporarlos en las redes de comer-
cializacion comunitaria organizada y abastecer a la
poblacion de zonas urbanas y periurbanas, con el
fin de mitigar problemas de escasez y distribucién
agroalimentaria.
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Instrucciones a los autores y revisores

1. Las areas tematicas de la revista abarcan aspectos
inherentes a los diversos temas relacionados con la

construccion del modelo agrario socialista:

Temas productivos

Agronomia de la produccién; Alimentacién y nutricion
animal; Aspectos fitosanitarios en cadenas de produccion
agropecuaria; Cadenas agroalimentarias y sistemas de
produccion: identificacion, caracterizacion, tipificacion,
validacion de técnicas; Tecnologia de alimentos, mane-
jo y tecnologia postcosecha de productos alimenticios;
Control de la calidad.

Temas ambientales y de conservacion

Agroecologia; Conservacion de cuencas hidrogréficas;
Uso de bioinsumos agricolas; Conservacion, fertilidad
y enmiendas de suelos; Generacion de energias alter-
nativas.

Temas socio-politicos y formativos

Investigacion participativa; Procesos de innovacion rural;
Organizacién y participacion social; Sociologia rural;
Extension rural.

Temas de seguridad y soberania
agroalimentaria

Agricultura familiar; Produccién de proteina animal;
Conservacién de recursos fitogenéticos; Produccion
organoponica; Informaciéon y documentacion agricola;
Riego; Biotecnologia; Semillas.

2. Los articulos a publicarse deben enfocar aspectos
de actualidad e interés practico nacional.

3. Los trabajos deberan tener un minimo de cuatro
paginas y un maximo de nueve paginas de contenido,
tamanio carta, escritas a espacio y medio, con margenes
de tres cm por los cuatro lados. En casos excepcionales,
se aceptan articulos con mayor nimero de paginas, los
cuales seran editados para publicarlos en dos partes y en
numeros diferentes y continuos de la revista. Los autores
que consideren desarrollar una serie de articulos alrede-
dor de un tema, deberan consignar por lo menos las tres
primeras entregas, si el tema requiere mas de tres.

4. Elautor o los autores deben enviar su articulo via digi-
tal a las siguientes direcciones electronicas: inia_divulga@
inia.gob.ve; inia.divulga@gmail.com;. Acompariado de:

Una carta de fe donde se garantiza que el articulo es inédito
y no ha sido publicado; Planilla de los baremos emitida por
el editor regional, en caso de pertenecer al INIA.

Nuestros especialistas revisaran cuidadosamente el tra-
bajo, recomendando su aceptacion o las modificaciones
requeridas para su publicacion. Sus comentarios seran
remitidos al autor principal. Las sugerencias sobre la
redaccion y, en general, sobre la forma de presentacion
pueden hacerla directamente sobre el trabajo recibido.
En casos excepcionales (productores, estudiantes vy li-
deres comunales), el comité editorial asignara un revisor
para tal fin.

Cabe destacar, que de no tener acceso a Internet deben
dirigir su articulo a la siguiente direcciéon: Unidad de
Publicaciones - Revista INIA Divulga Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (INIA) Sede Administrativa
—Avenida Universidad, El Liméon Maracay estado Aragua
Apdo. 2105.

5. Los articulos seran revisados por el Comité Editorial
para su aceptacién o rechazo y cuando el caso lo requiera
por un especialista en el area o tema del articulo. Las
sugerencias que impliquen modificaciones sustantivas
seran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Titulo: debe ser conciso, reflejando los aspectos re-
saltantes del trabajo debe evitarse la inclusion de: nom-
bres cientificos, detalles de sitios, lugares o procesos. No
debe exceder de 15 palabras aunque no es limitativo.

2. Nombre/s del autor/es: Los autores deben incluir
sus nombres completos, indicando la filiacién institucio-
nal de cada uno, teléfono, direccién electrénica donde
pueden ser ubicados, se debe colocar primero el correo
del autor de correspondencia, justificado a la derecha.

3. Introduccién o entradilla: Planteamiento de la situ-
acioén actual y cémo el articulo contribuyen a mejorarla.
Debera aportar informacion suficiente sobre anteceden-
tes del trabajo, de manera tal que permita comprender
el planteamiento de los objetivos y evaluar los resulta-
dos. Es importante terminar la introduccién con una o
dos frases que definan el objetivo del trabajo y el con-
tenido tematico que presenta.

4. Descripcion del cuerpo central de informacién:
incluira suficiente informacioén, para que se pueda se-
guir paso a paso la propuesta, técnica, guia o infor-
macion que se expone en el trabajo. El contenido debe
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organizarse en forma clara, destacando la importancia
de los titulos, subtitulos vy titulos terciarios, cuando sea
necesario. (Ej.: descripcidon de la técnica, recomenda-
ciones practicas o guia para la consecucién o ejecucion
de procesos). Evitar el empleo de mas de tres niveles
de encabezamientos (cualquier subdivisién debe con-
tener al menos dos parrafos).

5. Consideraciones finales: se debe incluir un aca-
pite final que sintetice el contenido presentado.

6. Bibliografia: Los temas y enfoques de algunos ma-
teriales pueden requerir la inclusion de citas en el texto,
sin que ello implique que el trabajo sea considerado
como un articulo cientifico, lo cual a su vez requerira de
una lista de referencias bibliograficas al final del articulo.
Las citas, de ser necesarias, deben hacerse siguiendo
el formato: Autor (afio) o (Autor afio). Otros estilos de
citacién no se aceptaran. Sin embargo, por su caracter
divulgativo, es recomendable evitar, en la medida de lo
posible, la abundancia de bibliografia. Las referencias
bibliograficas (o bibliografia) que sea necesario incluir
deben redactarse de acuerdo con las normas para la
preparacion y redaccion de referencias bibliograficas
del Instituto Interamericano para la Cooperaciéon Agri-
cola (IICA).accesible en: http://www.lamolina.edu.pe/
Investigacion/web/pdf/Normas_IICA-CATIE.pdf

7. Los articulos deberan redactarse en un lenguaje
sencillo y comprensible, siguiendo los principios univer-
sales de redaccion (claridad, precision, coherencia, uni-
dad y énfasis). En lo posible, deben utilizarse oraciones
con un maximo de 16 palabras, con una sola idea por
oracion.

8. Evitar el exceso de vocablos cientificos o con-
sideraciones teodricas extensas en el texto, a menos
que sean necesarios para la cabal comprensién de las
ideas o recomendaciones expuestas en el articulo. En
tal caso, debe definirse cada término o concepto nuevo
que se utilice en la redaccién, dentro del mismo texto.

9. La redaccion (narraciones, descripciones, explica-
ciones, comparaciones o relaciones causa-efecto) debe
seguir criterios logicos y cronolégicos, organizando el
escrito de acuerdo con la complejidad del tema y el
proposito del articulo (informativo, formativo). Se reco-
mienda el uso de tercera persona y el tiempo pasado

simple, (Ej.: “se elabord”, “se prepard”).

10. EIl articulo debera enviarse en formato digital
(Open Office Writer o MS Word). EI mismo, por ser di-
vulgativo debe contener fotografias, dibujos, esquemas
o diagramas sencillos e ilustrativos de los temas o pro-
cesos descritos en el texto.
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11. Para el uso correcto de las unidades de me-
dida deberan ser las especificadas en el SIU (The
Internacional System of Units). La abreviatura de li-
tro sera “L” cuando vaya precedida por el nimero “1”
(Ej.: “1 L"), y “I" cuando lo sea por un prefijo de fraccion
o multiplo (Ej.: “1 ml”).

12. Cuando las unidades no vayan precedidas por
un numero se expresaran por su nhombre completo,
sin utilizar su simbolo (Ej.: “metros”, “23 m”). En el caso
de unidades de medidas estandarizadas, se usaran pa-
labras para los numeros del uno al nueve y numeros

para valores superiores (Ej.: “seis ovejas”, “40 vacas”).

13. En los trabajos los decimales se expresaran
con coma (Ej.: 3,14) y los millares con punto (Ej.:
21.234). Para plantas, animales y patégenos se debe
citar el género y la especie en latin en cursiva, seguido
por el nombre el autor que primero lo describid, si se
conoce, (Ej.: Lycopersicom esculentum MILL), ya que
los materiales disponibles en la Internet, van mas alla
de nuestras fronteras, donde los nombres comunes
para plantas, animales y patégenos puede variar.

14. Los animales (raza, sexo, edad, peso corporal),
las dietas, técnicas quirurgicas, medidas y estadisticas
deben ser descritas en forma clara y breve.

15. Cuando en el texto se hable sobre el uso de pro-
ductos quimicos, se recomienda revisar los productos
disponibles en las agrotiendas cercanas a la zona y co-
locar, en la primera referencia al producto, el nombre
quimico. También se debe seguir estas mismas indica-
ciones en los productos para el control bioldgico.

16. Cuadros y Figuras

- Se enumeraran de forma independiente con nimeros
arabigos y deberan ser autoexplicativos.

- Los cuadros pueden tener hasta 80 caracteres de
ancho y hasta 150 de alto. Llevaran el numero y el titulo
en la cabecera. Cuando la informacion sea muy extensa,
se sugiere presentar el contenido dos cuadros.

- Las figuras pueden ser graficas o diagramas (realiza-
das por computador), en ambos casos, deben incluirse en
el texto impreso y en forma separada el archivo respectivo
en CD (en formato jpg).

- Las fotografias deberan incluirse en su version digi-
talizada tanto en el texto, como en forma separada en el
CD (en formato jpg), con una resolucion minima de 300
dpi. Las leyendas que permitan una mejor interpretacion
de sus datos y la fuente de origen iran al pie.
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