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Editovial
SCW‘le&V Sobevania: e[ desaﬁo agr oaﬁmen’cario
en ﬁempos de amenaza

a Agricultwa debe hacer ﬁ'ente hoy en dia a nuevos y diferentes retos que

trascienden mas alla de la ﬁmcién estrictamente productova y proveedora de

alimentos, materias primasa consumidores ya las industrias agroa[imentarias,
que aparecta como dominante hasta hace poco. Si bien es cierto que el pvo’o[ema del
hambre sigue estando en el centro de la agenda, también lo es que su superacién no
exige mas pvoduccién sino un acceso equitativo a los recursos, bajo esta perspectiva
podemos aseverar que en el corazén de la Venezuela profunda, donde la tierra habla
convoz de campesino, comuneroy trabajador, se libra hoy una batalla silenciosa pero
decisiva: la defensa de nuestra soberania agroa[imentaria. En un contexto marcado
Jpor presiones externas, bloqueos econdémicosy tensiones geopoliﬁcas, el sector agrico[a
nacional enﬁ'enta retos que van mds alla de la produccién: se trata de garantizar el

derecho del pueb lo a alimentarse con dignidad, desde sus propias manosy saberes.

La amenaza a la soberania no solo se expresa en cifras de importacién o en la fragili-
dad de las cadenas de suministro. Se manifiesta también en a desarticulacién de los
sistemas productivos locales, en la pérdida de capacidades técnicas, en el abandono de
tierras fértiles y en la invisibilizacién del sujeto rural como actor estratégico del pais.
Frente a ello, la respuesta no puede ser fragmentada ni asistencialista. Requiere una

visién integral, tevritorializada y profundamente popular.

Es aqui donde la organizacién campesina, la organizacién comunera y la fuerza
trabajadora adquieren un papel protagénico. No como receptores de politicas, sino
como arquitectos de soluciones. Las comunas productivas, los consejos campesinos,
los colectivos agroecolégicos y las redes de trabajadores del campo deben ser reco-
nocidos como instancias de plangicacién, ejecucién y control social de los procesos
agroalimen’[arios. Su experiencia, resiliencia y capacidad de innovacién son activos

estratégicos para el pals.

Desde el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (IN1A), Veaﬁvmamos nuestro
compromiso con la ciencia ttil, investigacién situada y la formacién transformadora.
Sabemos que no hay soberanta sin semillas propias, tecnologtas adaptadas, protocolos
sanitarios que respondan a nuestros ecosistemas y polticas publicas que escuchen al
territorio. Por eso, promovemos el didlogo de saberes, la sistematizacién de experiencias

y la articulacién interinstitucional como pilares de una nueva ruralidad.

Hoy més que nunca, sembrar es resistir. Y resistir es construir futwo. Que cada hects-
rea cultivada, comunidad organizada y trabajadov del campo sea parte de una gran
estrategia nacional por el abastecimiento soberano. Porque a tierra no solo da fm’tos:

también da patria.
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Crecimiento y desarrollo
de Brassicaceas bajo condiciones
de Cubiro estado Lara Venezuela

Norkys Meza™
Beatriz Daboin-Leén?

as brasicaceas son plantas herbaceas de ciclo

anual o bienal, que pertenecen al grupo de

las hortalizas. En estas se realizan practicas
agrondmicas intensivas y sus productos finales pre-
sentan un alto contenido de agua (mayor a 70%),
un bajo contenido energético (< de 100 cal/100g),
y una corta vida util en postcosecha.

La superficie foliar de estas especies esta recubierta
de ceras epicuticulares que dificultan el mojado,
promueven el escurrimiento del agua y otorgan el
color verde azulado opaco, comun en la especie.
Dentro de esta familia se destacan el brocoli, coliflor
y el repollo.

El brécoli Brassica oleracea var. italica, es un cul-
tivo estacional con gran potencial en el mercado.
Se caracteriza por presentar raices ramificadas,
profundas, que se extienden alrededor del tallo y
miden de 45 a 60 centimetros. Los tallos son herba-
ceos y cilindricos; el tallo principal es relativamente
grueso (3 a 6 centimetros de diametro), de 20 a 50
centimetros de alto, sobre el cual se disponen las
hojas en forma helicoidal, con entrenudos cortos.

M -;.;*l' ¥ A
Foto 1. Caracte

risticas de las raices, hojas y flores del brocoli.

"INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas estado Lara, Venezuela.
2INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas estado Trujillo, Venezuela.

*Correo electronico: norkysmeza@gmail.com.

Las hojas de esta especie son grandes, lisas y pre-
sentan nervadura muy notoria, son de color verde
oscuro y se disponen en forma helicoidal, de hasta
50 centimetros de longitud y 30 centimetros de an-
cho, y varian en numero de 15 a 30, segun el cultivar.

La inflorescencia es la parte comestible de la planta
la cual es una masa densa de yemas florales, en
las que se insertan las flores de colores amarillas o
blanquecinas, de unos 2,5 centimetros de diametro
y se agrupan en racimos desarrollados a partir del
tallo principal y de sus ramificaciones.

Durante la diferenciacion floral se desarrollan suce-
sivamente cuatro sépalos erectos, seis estambres,
dos carpelos y cuatro pétalos, disponiéndose sobre
pedicelos a lo largo del pedunculo de la inflores-
cencia.

La polinizacion es cruzada y entomdfila y finalmente
el fruto es una silicua (pequena vaina) de color ver-
de oscuro cenizo, que mide en promedio de 3 a 4
centimetros y que contiene de tres a ocho semillas
por silicua, (Foto 1 a, by c).
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La coliflor es una planta del grupo Botrytis de las
Brassica oleracea, en la familia de las Brassicaceae,
que se reproduce por semillas. Las plantas de coli-
flor poseen una raiz pivotante poco profunda de la
que parten abundantes raices ramificadas y super-
ficiales. Los tallos son cilindricos cortos, gruesos y
erectos, que se rematan en una masa voluminosa
y de yemas florales, hipertrofiados, muy apretados
unos contra otros, de color blanco, que es el érgano
comestible. Las hojas son sésiles enteras poco o
muy onduladas, oblongas de 40 a 50 centimetros de
largo y 20 centimetros de ancho (Eraso, 2011). Las
flores son blancas o amarillas, tiernas y abortivas
y requieren de frio para producir las semillas en un
fruto tipo silicua (Foto 2 a, b y ¢). Las semillas dentro
del fruto son de color rojizo y en nimero de 2.

Agroecologia 3

Los productores han sembrados algunas varie-
dades de estas hortalizas por mucho tiempo, sin
embargo, hoy existen en el mercado algunos hibri-
dos que se adaptan al clima del estado Lara, entre
ellos tenemos el brécoli Hibrido "ATX-3051" y la
coliflor Hibrido *Snow Mystique’. A continuacion,
se describe el comportamiento de estos nuevos
materiales bajo las condiciones de Cubiro, estado
Lara, Venezuela.

Semilleros

Los semilleros se elaboraron con 4.000 semillas de
cada material, colocadas a germinar en sustrato
de fibra de coco, bajo condiciones de invernadero
(Foto 3ayb).

Foto 2. Caracteristicas de las hojas y de la inflorescencia del coliflor.
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Las semillas germinaron a los 10 dias después de
la siembra, tanto para el brécoli como la coliflor y
permanecieron alli hasta el trasplante, a los 50 dias
después de la siembra.

Trasplante

A partir de los 35 dias después de la emergencia,
una vez las plantulas alcanzaron un tamafo entre
15 a 20 centimetros, y de 6 a 8 hojas verdaderas,
fueron sembradas en la Finca La Neblina localizada
09°46°38,54" Ny 69° 3524,76’0,a1.710 m.s.n.m.,
con una humedad relativa de 81%, una temperatura
promedio de 18,2°C, maxima de 23,3°C y minima
de 14,5°C en campo.

El marco de la plantacion fue de 0,8 metros entre
surcos y 0,8 metros entre plantas para una den-
sidad de 15.625 plantas.ha”'. El area efectiva fue
de 0,15 hectareas en donde se sembraron 2.344
plantulas para cada cultivo. El riego se realizé dos
veces por semana, una condicion importante es que
en el momento del trasplante el terreno tenga una
adecuada humedad.

Los requerimientos nutricionales del brocoli y coliflor
son parecidos, ya que, estas especies pertenecen
a la misma familia y su parte comercial es una in-
florescencia. Estos requerimientos son de 347; 38
y 133 kg. ha-', para nitrégeno, fosforo y potasio,
respectivamente. Para cubrirlos, se realizaron 2
fertilizaciones con Triple 15, que aportaron 20 kilo-
gramos de nitrdgeno, 20 kilogramos de fosforo y 20
kilogramos de potasio, fraccionados en dos partes.
La primera aplicacién del fertilizante (67,5 kilogra-

mos), se realizé en el trasplante y la segunda, se
aplicé a los 60 dias después de la siembra.

Cosecha

La cosecha brocoli debe hacerse antes que la ca-
beza principal abra las flores. En este trabajo, las
labores de cosecha iniciaron a los 88 dias después
del trasplante, y se prolongaron hasta los 137 dias
aproximadamente. La cosecha se realizé de manera
manual con un cuchillo, con un corte al ras del suelo
que separo toda la planta.

Luego, la inflorescencia requiere ser deshojada
de acuerdo con las exigencias del mercado. Las
cabezas deben observarse homogéneas, firmes,
de forma dolmeada, de color verde y con un peso
medio de 460 gramos (Foto 4).

Foto 4. Caracteristicas de las inflorescencias
después de cortadas lista para la venta.
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El brécoli es un producto muy voluminoso y de facil
deterioro, por lo que, después de la cosecha, se
debe colocar en recipientes adecuados y conduci-
dos rapidamente a lugares protegidos para evitar
calentamiento y deshidratacion del producto.

La Figura 1 muestra el rendimiento obtenido duran-
te este trabajo. Se obtuvieron 1.832,5 kilogramos,
con un rendimiento de 20.127 kg/ha. Alos 120 dias
después de la siembra se observa el mayor pico
de produccién. Se ha mencionado que los rendi-
mientos del brocoli son similares a los obtenidos en
este trabajo (Cartagena et al., 2010). Sin embargo,
fueron inferiores a los 35.000 kg.ha-' encontrados
por Vélez (2017).

516
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Figura 1. Produccion de brocoli obtenida a lo largo de
137 dias después del trasplante.

En el caso de la coliflor “"Snow Mystique’, es una
variedad hibrida del tipo grande, de crecimiento
erecto, con excelente proteccion al recubrimiento
interno (Foto 5).

Posee una excelente cabeza con un peso aproxima-
do de 850 gramos, compacta y pesada en forma de
cupula, pella de color blanco puro e intenso y con
muy buena proteccion que les otorga gran acepta-
cion en los mercados frescos y para congelados.

Madura en 90 a 100 dias después del trasplante, su
germinacion se produce entre los 3 a 8 dias después
de la siembra, posee un gran rendimiento bajo una
gran diversidad de climas (Foto 6).

El peso esta en funcion al tamafio cuando va de 600
a 800 gramos es pequeiio, mediano de 800 a 1.000
gramos y grande de 1.000 a 1.500 gramos de peso.

LY

Foto 5. Proteccion de la inflorescencia
en el cultivo de coliflor.

Foto 6. Caracteristica de calidad
de la inflorescencia de coliflor.

En la Figura 2, se observa la tendencia de la pro-
duccion a lo largo del ciclo de cosecha. El ciclo de
cosecha se desarrollé en 16 dias observando que
la produccién mas alta se observa a los 77 dias
después del trasplante y luego decrece producto del
final del ciclo del cultivo. La cosecha se realiz6 a los
69 dias después del trasplante cortando las cabe-
zas con cuchillo unos 5 - 6 centimetros por debajo
de la base en este momento la inflorescencia esta
bien desarrollada, compacta y de color blanco. La
cantidad total cosechada fue de 3.201 kilogramos,
obteniendo un rendimiento por ha de 32.009 kg/ha.
El maximo de produccion ocurre a los 77 dias des-
pués del trasplante.
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Al respecto, Freire, R. (2001), investigo la incidencia
de la fertilizacion quimica en el cultivo de coliflor
y reporto rendimientos de 130.000 kg /ha cuando
aplico 125 -100-50 kg. ha' N-P-K, resultados muy
superiores a los encontrados en esta investigacion.
Por su parte, Miranda (2013), reporté resultados
similares a los encontrados en esta investigacion
al evaluar el hibrido Snow Mystique utilizando fer-
tilizacién quimica.

=3
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Dias después de la siembra

Figura 2. Produccion de coliflor obtenida a lo largo

de 85 dias después del trasplante

Consideraciones finales

Con la fertilizacién quimica utilizando triple 15 se
obtuvo un rendimiento de 20.127 kg/ha, en el cultivo
de coliflor, mientras que en el brocoli fue de 32.009
kg/ha. Se confirma con esta investigacion que el
productor al utilizar Triple 15, en la fertilizacién de
estas brasicaceas obtendra buenos rendimientos y
el producto final sera con caracteristicas de calidad
para el mercado fresco. Ademas el productor puede
utilizar estos nuevos hibridos para la siembra bajo
las condiciones de Cubiro estado Lara.

INIA
Instituto Nacional
de Inveshgal:wms
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Comportamiento agronémico y de rendimiento
del repollo en el estado Lara

Norkys Meza'*
Beatriz Daboin-Leén?

repollo, obtienen su mejor calidad y produccion

a altitudes que superen los 1.000 metros sobre
el nivel del mar (m.s.n.m.) y temperaturas entre los
15y 20°C, condiciones que posee la regién de Cu-
biro en el estado Lara. En el Cuadro 1 se presenta
la produccion (tn) en América, en la que Venezuela
ocupa el puesto 11 en todo el continente.

I as Brassicaceas, familia a la que pertenece el

Cuadro 1. Produccién del cultivo de repollo en

Ameérica.
Pais Produccion (tn)
Brasil 3.015.568
México 865.544
Cuba 859.752
Estados Unidos 773.919
Argentina 769.171
Colombia 240.285
Canada 146.229
Guatemala 144.422
Chile 127.211
Haiti 119.621
Venezuela 94.151
Honduras 59.317
Peru 53.751

El repollo (Brassica oleracea L Var Capitata), es
una hortaliza en la cual la yema apical de la plan-
ta esta formada por numerosas hojas agrupadas
alrededor del apice vegetativo alcanzando gran
volumen. Es originario de la costa del Mediterraneo,
se caracteriza por ser rico en vitamina C, A, calcio
y B-caroteno, ademas de tener alto contenido de
fibra y bajo calorias.

1INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas estado Lara, Venezuela.

2INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas estado Trujillo, Venezuela.

*Correo electrénico: norkysmeza@gmail.com.

Aspectos botanicos del repollo (morfologia)

La raiz es cilindrica pivotante y posee raices secun-
darias que absorben los nutrientes y el agua, tallo her-
baceo, relativamente grueso y suculento, con la parte
exterior lefiosa y entre nudos cortos. Las hojas parten
del tallo con un angulo que difieren segun la variedad,
y que va a definir la compactacion de la cabeza, color
verde azulado, verdes y rojas segun la variedad. Las
flores se agrupan en racimos, color amarillento de
pétalos ovalados, por su parte, los frutos son silicuas
alargada, terminada en un cuernecillo cilindrico, con
numerosas semillas de forma redondeada, pequefias
y de color café, en un gramo se encuentran alrededor
de 342 semillas (Foto 1 a, by c).

Requerimiento nutricional

El repollo requiere para su produccién, buen sumi-
nistro de nitrdgeno y potasio, ya que, estos son los
elementos que mas extrae. El nivel de extraccién de
este cultivo es de 300-85-350 (N-P-K), y por el alto
nivel de extraccién se recomienda realizar las apli-
caciones de los fertilizantes de acuerdo al resultado
de analisis del suelo (Portillo-Vazquez 2015). En
la actualidad, los productores utilizan el fertilizante
Triple 15 como medio para abonar la mayoria de
los cultivos, debido a que este fertilizante es de facil
accesibilidad en el mercado venezolano. En este
trabajo se describe el comportamiento agronémico
y el rendimiento del repollo hibrido comercial Green
Rock, fertilizado con Triple 15.

Semillero

La siembra se realiz6é en bandejas germinadoras en el
invernadero, se utilizd un sustrato preparado a base
de aserrin de coco, arena y tierra negra en proporcion
de 3:1:1 respectivamente. La siembra se realiz6 a
una profundidad de 0,5 centimetros y se observé una
emergencia adecuada. Las plantulas permanecieron
en el semillero hasta que alcanzaron una altura de
10 centimetros y de 4 a 6 hojas verdaderas (Foto 2).
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6 Estambres (antera)

N B b "«.1_.. AR ,A/ ’ > c 6 Estambres (filamento)
Foto 1. Caracteristicas de: a) tallo, b) hojas y c) flores del repollo.

Trasplante

El trasplante se realiz6 alos 30 y 35 dias después de
la germinacion, cuando las plantas alcanzaron una
altura entre 10-12 centimetros. Este tamano permite
una facil manipulacion y una rapida recuperacion de
la plantula (Foto 3).

El trasplante a campo se realizé en la Finca La
Neblina, cuya localizacion es: 09° 46’38,54” N y
69°3524,76” O, a 1.710 m.s.n.m., con una hume-
dad relativa de 81%, una temperatura promedio de
18,2°C, maxima de 23,3 °C y minima de 14,5 °C.
El marco de la plantacién fue de 0,8 metros entre
surcos y 0,8 metros entre plantas para una densidad

“ NENY b de 15.625 plantas. ha™'. El area efectiva fue de 0,34

Foto 2. Germinacién de la semilla y emergencia hectareas, donde se sembraron 5.313 plantulas.
de la plantula de repollo.
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Es importante realizar el riego 2 veces por semana,
una condicion importante es que al momento del
trasplante el terreno tenga una adecuada humedad.
El control de malezas se realizé previo a la siembra.
La primera fertilizacion se efectué en el momento
de la siembra, donde se aplicaron 225 kilogramos
de fertilizante triple 15, mientras que la segunda se
aplico a los 30 dias después de la primera aplica-
cion, aqui se aplicaron los 225 kilogramos restante
para un total de 450 kilogramos de fertilizante.

Durante el crecimiento vegetativo se observé un
buen porcentaje de pegue en el suelo alrededor de
95%, este se evidencio a los 15 dias después del
trasplante (Foto 4).

Foto 4. Plantas en pleno crecimiento
después del trasplante.

La parte comestible del repollo es una cabeza com-
pacta de hojas muy apretadas, que se forma debido
a la hipertrofia de la yema vegetativa terminal y de la
disposicion envolvente de las hojas superiores, alli la
planta acumula reservas nutritivas y en caso de no
ser colectadas, estas reservas se movilizan para la
alimentacion de la planta, necesario para la emision
del talamo floral. El inicio de la formacion de la cabeza
ocurrio a los 40 dias después del trasplante y finalizd
a los 86 dias, su madurez fue intermedia, corazon
cortoy con resistencia a enfermedades (Foto 5a y b).

Cosecha

La cosecha se inici6 a los 86 dias después del tras-
plante. Se cortaron las cabezas que cumplieron los
estandares de calidad y con una buena apariencia.
Se observo una cabeza (pella) compacta, grande y
redondeada, de color verde claro y con hojas rizadas
(Fotos6y7a,byc).
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Foto 5. Caracteristicas del inicio y finalizacién
de la cabeza del repollo.

Foto 6. Caracteristicas del repollo hibrido comercial
Green Rock.
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Foto 7. Corte de la cabeza, lo que queda en el suelo y
el ensacado del repollo.

INIA Divulga 46 edicion especial enero - diciembre 2021

El punto ideal de cosecha se basé en la presién que
se ejercio para compactar la cabeza. Una cabeza
que sea compacta y firme podra ser comprimida
levemente con la presion ejercida con la mano.

Una cabeza muy floja o suelta significa que le falta
tiempo para cosecha, y una cabeza muy firme o
dura significa que esta en el punto 6ptimo para
cosecharla. La cosecha fue escalonada y abarcé
aproximadamente 13 dias. La maxima produccion
ocurrio a los 99 dias después de la siembra (Figura).

400 - 3755

350 +
276,5 2725
250 - 228
200
150 ~
100 4
50 .
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Kg cosechados
©«
=1

408
®

Dias después del trasplante

Figura. Produccion (kg) del repollo hibrido comercial
Green Rock.

Rendimiento

En total se cosecharon 5.641 kilogramos y se ob-
tuvo un rendimiento de 16.591 kg.ha'. En algunos
estudios sobre fertilizacion quimica en el cultivo de
repollo se han encontrado rendimientos de 55.400
kg/ha; como por ejemplo en el hibrido B3T3 y en
el hibrido Corazon de Buey (Espinosa et al., 2016).
Los rendimientos del repollo pueden mermar debido
a diversos factores, como ambientales y el manejo
agronomico. Por otra parte, el peso fresco de la
cabeza de repollo esta relacionada a los factores:
densidad de siembra, caracteristicas fisico-quimicas
del suelo, condiciones climaticas y por las caracte-
risticas propias del cultivar (Ponce, 2018).

Consideraciones finales

El repollo evaluado presenté caracteristicas ideales
para el mercado, por esta razén se debe seguir
estudiando su comportamiento en otras épocas
de siembra y asi evaluar la adaptabilidad y la fer-
tilizacion. En cuanto a la calidad, el diametro de la
cabeza, como la coloracion de las hojas, lo ubican
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dentro de los rangos del tamafo y color para la
comercializacién, ademas de poseer resistencia a
las principales plagas y enfermedades.

Bajo las condiciones edaficas y climaticas del area
de investigacion, para el cultivo de repollo hibrido
comercial Green Rock, la aplicacion del fertilizante
quimico Triple 15 es considerado de suma impor-
tancia para el crecimiento y desarrollo del cultivo.

El hibrido comercial "Green Rock” no produjo ren-
dimientos aceptables, debido posiblemente a la
época de siembra o a la posicién geografia de la
zona donde se establecio el ensayo
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Efecto de un segundo reabono
en la produccion del maiz amarillo INIA S-5

José Castillo*
Rubén Silva
Melvin Said
Starling Rodriguez
José Moronta

I maiz (Zea mays L.), es uno de los cereales

de mayor importancia a nivel mundial, debido

a su alto valor nutricional, rol fundamental
en la alimentacién humana y nutricion de algunas
especies animales. Este cultivo presenta grandes
exigencias en cuanto a elementos nutritivos, por lo
que, la implementacion de un plan de fertilizacién
adecuado resulta esencial para optimizar su pro-
ductividad. Particularmente, el maiz requiere de
macroelementos como nitrégeno (N), fosforo (P)
y potasio (K), ademas de microelementos como
molibdeno (Mb) y zinc (Zn), los cuales son cruciales
para alcanzar buenos rendimientos.

Un plan de fertilizacién eficiente implica un reabono
con la aplicacion oportuna y suficiente de una fuente
nitrogenada, considerando las caracteristicas del pH
del suelo. La aplicacién tardia o insuficiente de nitro-
geno puede afectar negativamente su absorcion, lo
que a su vez puede traducirse en una disminucion
en el rendimiento del cultivo.

El material que se utilizd para esta investigacion
fue el cultivar de maiz amarillo variedad INIA S-5,
perteneciente al Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agricolas (INIA), al cual, se evaluaron algunos
parametros como las variables de rendimiento pro-
ductivo, peso de la mazorca, longitud, diametro, nu-
mero de hileras dentadas de la mazorca, niumero de
granos/hilera, peso de los granos, peso de la tusa,
peso de 100 semillas y su porcentaje de humedad.

Asimismo, se llevaron a cabo estudios sobre otros
parametros relacionados con la calidad sanitaria
de la semilla, los cuales pueden incidir en los ren-
dimientos del cultivo, como la incidencia de plagas
y enfermedades presentes en la mazorca. En este
contexto, se plantea una investigacion orientada
a evaluar el efecto del reabono en el cultivo de
maiz, con el fin de analizar la rentabilidad desde la

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas,
Gerencia de Desarrollo Tecnolégico, estado Aragua.
*Correo electrénico: castilloalex0807@gmail.com

perspectiva de la produccion en kilogramos por hec-
tarea. Partiendo de esta premisa, el objetivo central
es determinar el impacto de una segunda aplicacion
de reabono nitrogenado en el rendimiento del maiz
amarillo, variedad INIA S-5, en comparacién con un
testigo sin fertilizacion adicional.

Ubicacion del estudio

Esta investigacion se realizé en el lote G2 del
Campo Experimental del Centro Nacional de In-
vestigaciones Agropecuarias (CENIAP). Para la
ubicacion de las parcelas, el tratamiento (T1) se
establecio partiendo desde el inicio del lote, con
una trayectoria vertical de aproximadamente 50
metros. Posteriormente, se desplazé 20 metros en
linea diagonal hacia la derecha para la ubicacién
de la segunda parcela y finalmente, se desplazé
20 metros en linea diagonal hacia la izquierda para
la ubicacion de la tercera parcela o unidad experi-
mental (Figuras 1y 2).

63 m

T0 T

Unidad 20 m 20m
experimental 147 m
4m x 5m
4m 20 m 20m
5mms
20m 20m

Figura 1. Localizacion del area de estudio.
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mazorca, peso del grano y cobertura, entre otros.
0,8m -

- = - _ Estas mediciones se llevaron a cabo tanto en campo
Tl como en el area de postcosecha de semilla de la
Unidad de Produccién Socialista de Semilla (UPSS
— CENIAP). Una vez recopilados todos los datos co-
rrespondientes a cada tratamiento, se promediarony
analizaron los resultados para determinar, mediante
célculos estadisticos, la existencia y magnitud de
diferencias entre los tratamientos con y sin la apli-
cacién de reabono adicional (Fotos 5y 6).

5m

4m |

Figura 2. Unidad experimental.

Metodologia en campo

Se evaluaron dos tratamientos, un testigo (T0), al
que solo se aplicé un reabono a base de 200 kg/
ha a los 25 dias y un testigo (T1), que consistio en
una fertilizacién nitrogenada adicional, esta segunda
aplicacion se realizé a los 45 dias a razén de 200
kg/ha de la férmula completa (N-P-K), mezclada con
urea en relacién 1:1.

Foto 1. Personal de investigacion del INIA,
que se llevo el ensayo en campo.

Se establecieron unidades experimentales confor-
madas por 6 hileras de 5 metros de longitud cada
una, con una separacién de 0,8 metros entre ellas,
lo que permitié un area total de 20 m? por unidad
experimental. En este ensayo, se dispusieron 3
unidades experimentales por tratamiento en cada
lado del terreno, sumando un area total de 60m?2.
Las parcelas correspondientes a cada tratamiento
fueron seleccionadas de manera aleatoria en toda
el area de estudio.

En cada unidad experimental, se tomaron medicio-
nes como medios de verificacion de parametros de
evaluacion tanto para el desarrollo vegetativo como
para los aspectos productivos, en ambos trata-
mientos. Estas mediciones se realizaron cuando el
cultivo se encontraba en la fase de secado, (Fotos
1,2,3y4).

Para el analisis, Unicamente se evaluaron las dos
hileras centrales de cada unidad experimental o
parcela, donde se midieron caracteres productivos Foto 2. Tomando las mediciones en la planta
relacionados con el rendimiento, como peso de la para las evaluaciones en campo.
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A

de evaluacion en la plantacion.

de produccion.

.m.l :

Foto 5. Maiz variedad INIA S-5.

Foto 3. Tomando notas de los parametros

Foto 4. Postcosecha, evaluando los aspectos

INIA Divulga 46 edicion especial enero - diciembre 2021

RS R

Foto 7. Cosecha del maiz INIA S-5.

Resultados obtenidos

A continuacion, en los Cuadros 1y 2, se presentan
los valores obtenidos en campo, relacionados con
los aspectos de produccion evaluados. Se analiza-
ron parametros que caracterizan el fruto, como longi-
tud, diametro, peso, entre otros, obteniendo valores
promedios de las tres parcelas correspondientes
a los tratamientos (TO) y (T1) para las mazorcas.
Para ello, fueron seleccionados de manera aleato-
ria 5 plantas por parcela, de un total de 3 parcelas
evaluadas por cada tratamiento.

Se puede observar que, en la mayoria de los in-
dicadores evaluados, los resultados obtenidos en
el tratamiento T1 presentan niveles superiores en
comparacion con el tratamiento TO. Sin embargo,
no en todos los parametros analizados se mantuvo
esta variacion entre los valores promediados.
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Cuadro 1. Evaluacion de los aspectos reproductivos TO (sin reabono).

Parametros promedios Parcela 1 | Parcela 2 | Parcela 3 | Promedio D:sstvai :g:n Max Min
Longitud de la mazorca (cm) 15,90 16,00 13,20 15,03 1,59 16,00 13,20
Diametro de la mazorca (cm) 15,00 14,50 14,10 14,53 0,45 15,00 14,10
Diemetro de la fusa 9,06 8,38 8,50 8,65 0,36 9,06 | 838
N° de hileras por mazorca 13,20 14,00 13,60 13,60 0,40 14,00 13,20
y; ?neag;e:ggs por hilera 29,33 30,00 22,33 27,22 425 | 30,00 | 2233
Peso de 5 mazorcas 178,20 165,62 131,72 158,51 24,04 178,20 131,72
g:?rggz'gfcg;ams 131,96 | 160,88 | 108,06 | 133,63 26,45 | 160,88 | 108,06
Peso de la tusa de 5 mazorcas 35,76 28,52 25,04 29,77 5,47 35,76 25,04
Peso de 100 semillas de maiz 35,98 38,02 26,08 33,66 5,87 38,02 | 26,98
% de humedad 17,98 17,58 18,00 17,85 0,24 18,00 | 17,58
Cuadro 2. Evaluacion de los aspectos reproductivos T1 (con reabono).

Parametros X1 X2 X3 x Desviacion | yx | Min

estandar

Longitud de la mazorca (cm) 15,20 15,90 16,80 15,97 0,80 16,80 15,20
Diametro de la mazorca (cm) 14,40 15,00 14,80 14,73 0,31 15,00 14,40
Diametro de la tusa de 5 mazorcas 8,94 9,18 9,00 9,04 0,12 9,18 8,94
N° de hileras por mazorca 14,40 14,00 13,60 14,00 0,40 14,40 13,60
N° de granos por hilera de mazorca 35,00/ 36,00 33,00 34,67 1,53 36,00| 33,00
Peso de 5 mazorcas 170,00| 199,12 212,98 194,03 21,94 212,98| 170,00
Peso de los granos de 5 mazorcas 136,24 | 152,32| 169,22| 152,59 16,49 169,22| 136,24
Peso de la tusa de 5 mazorcas 31,96 34,54 51,64 39,38 10,70 51,64 31,96
Peso de 100 semillas de maiz 29,24 3210| 40,54, 33,96 5,88 40,54| 29,24
% de humedad 17,72 17,20 18,44 17,79 0,62 18,44 17,20

En el Cuadro 3, se pueden visualizar las diferencias
encontradas en las mediciones de los parametros
evaluados en las tres parcelas por tratamiento, es
decir, con reabono y sin reabono adicional. Se ob-
serva que existe cierta variacion en los parametros
de longitud y diametro de la mazorca tras la aplica-
cion del segundo reabono.

Ademas, se detectaron variaciones en el peso de las
mazorcas, tusas y semillas, asi como en el numero
de granos por hilera. Se puede constatar que hubo
un efecto leve en el incremento de los parametros
reproductivos, lo cual indica que, en el momento
de la aplicacion, la planta aprovechdé de manera
favorable dicha fertilizacion.




l 6 Agronomia de la produccion

INIA Divulga 46 edicion especial enero - diciembre 2021

Cuadro 3. Comparacion de los aspectos reproductivos T1 vs TO.

Parametros de produccion Sin reabono Con reabono
Longitud de la mazorca (cm) 15,03 15,97
Diametro de la mazorca (cm) 14,53 14,73
Diametro de la tusa de 5 mazorcas 8,65 9,04
N° de hileras por mazorca 13,60 14,00
N° de granos por hilera de mazorca 27,22 34,67
Peso de 5 mazorcas 158,51 194,03
Peso de los granos de 5 mazorcas 133,63 152,59
Peso de la tusa de 5 mazorcas 29,77 39,38
Peso de 100 semillas de maiz 33,66 33,96
% de humedad 17,85 17,79

Esto podria estar relacionado con el uso de
fertilizantes, que favorecen un mayor desarrollo
vegetativo y, por ende, una planta mas resisten-
te a las enfermedades. Asimismo, es evidente
que el nitrogeno contribuye a incrementar el

desarrollo vegetativo, promoviendo un mayor
follaje y un desarrollo mas robusto de las brac-
teas de las mazorcas, lo cual puede ofrecer una
mejor cobertura y proteccion contra plagas y
enfermedades.

Cuadro 4. Evaluacion del numero de mazorcas enfermas - TO (Sin reabono).

N° total de mazorcas N° de mazorcas % de plantas Clasificacion
cosechadas enfermas enfermas segun el %
Parcela 1 16 2 12,5 2
Parcela 2 26 1 3,85 1
Parcela 3 16 1 6,25 1

Cuadro 5. Evaluacién del nimero de mazorcas enfermas - T1 (Con reabono).

N° total de mazorcas N° de mazorcas | % de plantas Clasificacion
cosechadas en las hileras centrales enfermas enfermas segun %
Parcela 1 28 3 10,71 2
Parcela 2 22 1 4,55 1
Parcela 3 30 1 3,33 1
Cuadro 6. Cuadro comparativo de mazorcas enfermas T1 vs TO.
Parcelas X1 X2 X3 X
% de plantas enfermas sin reabono 12,5 3,85 6,25 7,53
% de plantas enfermas con reabono 10,71 4,55 3,33 6,20
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En los Cuadros 7 y 8, se evaluan los criterios
relacionados con la fructificacion para determinar
su nivel de excelencia para la comercializacion.
Estos criterios incluyen parametros como la co-
bertura de la mazorca y la cantidad de mazorcas
comerciales. Se observa que, en el tratamiento
T1, se obtuvieron resultados superiores, eviden-
ciando un mejor rendimiento de cosecha, salvo
en la parcela N° 2.

La cobertura de la mazorca se calcula con base
en una medida estandar general, considerando un
valor promedio de 26 mazorcas por hilera, lo que
en dos hileras equivale a 52 mazorcas, represen-
tando el 100%.

Cuadro 7. Sin reabono (TO).

Agronomia de la produccion

En cuanto a las mazorcas comerciales, aunque en el
tratamiento TO el rendimiento de cosecha fue menor,
los niveles de calidad clasificados como regulares
fueron mas bajos en comparacion con el tratamien-
to T1. Estos valores se determinaron mediante un
proceso de clasificacion en el manejo postcosecha,
destinado al acondicionamiento de la semilla.

Respecto al numero de mazorcas comerciales, se
observa que los valores son mayores en el trata-
miento T1, lo cual es coherente con los mayores
rendimientos de cosecha en este grupo, exceptuan-
do la parcela N° 2. Los porcentajes se calcularon en
relacién con el total de mazorcas cosechadas en las
dos hileras, que representan el 100%.

17

Parametros Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3

# Total de mazorcas cosechadas en las 2 hileras 16 26 17

% Total de cobertura de mazorcas 30,76 50,0 32,69

# de mazorcas comerciales en base a las cosechadas 10 20 9

o .

% de mazorcas comerciales en base 62,5 76,92 52.94

al # de mazorcas cosechadas

Nivel de categoria 8 excelentes 20 excelentes | 9 excelentes

2 regulares
Clasificacion 1 1 1
Cuadro 8. Con reabono (T1)
Parametros Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3

# Total de mazorcas cosechadas en las 2 hileras 28 22 30

% Total de cobertura de mazorcas 53,84 42,30 57,69

# de mazorcas comerciales en base a las cosechadas 21 19 24

A .

% de mazorcas comerciales en base 75.0 86,36 80,0

al # de mazorcas cosechadas

. , 14 excelentes | 10 excelentes | 17 excelentes
Nivel de categoria
7 regulares 9 regulares 7 regulares

Clasificacion 1 1 1
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Conclusiones y recomendaciones

Al analizar los resultados obtenidos de esta in-
vestigacion, se observa que, en los parametros
reproductivos evaluados, se registré un incremento
en los indicadores de produccién y rendimiento re-
lacionados con la mazorca y la semilla. Entre estos
parametros se incluyen el numero de mazorcas,
longitud, peso, numero de hileras (dientes), nume-
ro de granos por hilera, peso de la tusa, asi como
aspectos relacionados con la calidad sanitaria de la
semilla, el ataque de plagas y enfermedades. Los
valores obtenidos en estos aspectos, al igual que en
los pardmetros vegetativos, fueron superiores en el
tratamiento T1, lo que evidencia la importancia de
una segunda aplicacion de reabono en el momento
oportuno para optimizar los resultados.

En términos generales, se recomienda que, al
planificar la siembra, se otorgue especial énfasis a
la importancia del andlisis de suelo. Este analisis
permite identificar las deficiencias existentes y de-
terminar la cantidad real de nutrientes presentes en
el suelo. Con base en estos resultados, se podran
definir los requerimientos especificos del cultivo y
disenar un plan de fertilizacion adecuado, orientado
a suministrar unicamente los nutrientes que el cultivo
necesita. De esta manera, se evita el uso excesivo
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de fertilizantes, lo cual puede traducirse en pérdidas
econdmicas para el productor.

Asimismo, es fundamental fraccionar las aplicacio-
nes de reabono y realizar las fertilizaciones en el
momento preciso, cuando el cultivo realmente lo
requiera. Esto implica implementar fertilizaciones
balanceadas, ajustando las demandas de nutrimen-
tos en armonia con el agro sistema, con el fin de
optimizar el uso de los fertilizantes y permitir que el
cultivo alcance su maximo potencial de rendimiento.
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Alimentacion y nutricidn animal l 9

Valoracion de forrajeras en la alimentacién
de la gallina mejorada

Ernesto Martinez

n los sistemas de produccion avicola exten-

sivos del estado Bolivar, las gallinas dedican

gran parte de su tiempo a la busqueda de
alimentos que les provee el entorno natural, tales
como semillas, follajes, entre otros. Sin embargo,
en los sistemas semi-intensivos, se mejora la ofer-
ta de alimentos de manera oportuna sin mayores
esfuerzos y desgaste fisico; manteniendo el habito
de ejercitacion de las aves en espacios seguros.

A tales efectos, es necesario realizar labores acor-
des con los habitos de alimentacién del animal que
implique la incorporaciéon de recursos forrajeros
disponible en cantidad y calidad suficiente en el
entorno, que complemente la racién base de la
dieta diaria, el pastoreo en areas predestinadas con
especies de crecimiento espontaneo y de preferen-
cia por las aves; son estas algunas acciones que
coadyuvan al bienestar del animal.

Por esta razon, la utilizaciéon de cultivos tradicionales
como la yuca (Manihot esculenta) y quinchoncho
(Cajanus cajan); especies lefosas como la moringa
(Moringa oleifera), naranjillo (Trichantera gigantea) y
morera (Morus alba); ademas del establecimiento de
huertos forrajeros; aprovechamiento de plantas de cre-
cimiento espontaneo como el amaranto y cundeamor,
y la sustitucién parcial de formulaciones comerciales
por alimentacion alternativa, que contribuyen en la
produccién y salud de las gallinas locales, son algunas
medidas a considerar como soberania alimentaria.

Cultivos de interés para la avicultura local

Para el ano 2016, se report6 el establecimiento de
638,05 ha de yuca dulce y 4,78 ha de quinchoncho,
yenel2017,716,02 hay 3,25 ha, respectivamente,
MPPAPT (2017). Aun cuando estas cifras represen-
tan cantidades poco significativas para la produccién
tradicional de estos cultivos en la region, no dejan
de ser importantes para habitantes de localidades
como: Las Misiones y Los Arrendajos, ubicados
en los Municipios Caroni y Piar, respectivamente,
los cuales consumen y comercializan las raices y
granos (Foto 1 ay b).

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, estado Bolivar
Correo electrénico:iniabolivar@gmail.com

Parte de la biomasa, es decir hojas, peciolo y tallos
secundarios (Foto 1 c y d), quedan en campo des-
pués de la faena de cosecha, labor que contribuye
con la fertilidad del suelo a través de la descomposi-
cion de la biomasa por la macrofauna y los microor-
ganismos, Espinoza y Malpica, (2015). Sin embargo,
esta es poco aprovechada como fuente de proteina
de facil acceso y procesamiento para los animales,
pudiendo sustituir hasta el 6 y 5%, respectivamente,
del alimento de las aves y adicionalmente incorporar
pigmentos naturales (xantéfila), que favorecen las
propiedades de la yema del huevo, Buirtiaga et al.,
2001 y Castillo et al., 2016.

¥

Foto 1. a) Raices de yuca dulce; b) Seleccion de
granos de quinchoncho, para el consumo
o el comercio; c) Muestra de hojas de yuca
y d) Quinchoncho que quedan en campo
después de la cosecha.

Oftro cultivo de interés es el maiz (Zea mays);
Sanchez, et al. (2014), mencionan que el consumo
de 15 a 20 gramos por dia de maiz aporta suficientes
aminodacidos esenciales a las gallinas ponedoras
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(Lisina y Triptéfano), y se complementa, las pro-
teinas y vitaminas, con sales minerales, especies
forrajeras, tales como mani forrajero (Arachis pin-
toi), naranjillo, lenna (Lennasp), morera y restos de
cosecha, pudiéndose sustituir parte del alimento
comercial. lgualmente, con el uso de moringa, segun
Araujo, et al. (2014), se logra igual resultado con el
30% de sustitucion de la racion.

Forrajeras lefiosas y consideraciones
para su establecimiento

A partir del 2010, se inicié un plan de establecimiento
de especies forrajeras de interés para la alimen-
tacion de aves locales, en la Unidad Avicola INIA
(UAI), con la finalidad de incrementar la disponibili-
dad y variabilidad de especies forrajeras.

La UAI esta ubicada en Hato Gil (Sede del INIA-
Bolivar), en el kildbmetro 10 via Caruachi San Félix,
municipio Caroni, con coordenadas UTM N0814731;
W06242204, y altitud de 91 m, georreferenciado
con un equipo receptor marca: GARMIN. El lugar
esta indicado como Unidad Eco-Territorial A4 con
las siguientes caracteristicas: zona sub-humeda del
tropico bajo, altura menor de 500 m.s.n.m., precipi-
taciones: 700 a 1.800 milimetros, meses humedos
al afo: 4-8, con condiciones de uso: predominan
areas planas con baja a muy baja fertilidad natural
con drenaje con tendencia excesiva, INIA, (2016).
Posteriormente, en el 2015, se incorporé moringa
(Foto 2 d) como cerca viva, y se renovo la planta-
cion de los huertos: naranjillo y morera. Estos se
plantaron siguiendo las labores que se senalan a
continuacion en Cuadro 1.
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En el plan de establecimiento de especies forraje-
ras, se incluyeron el naranijillo (Foto 2 a) y morera
(Foto 2 b), asociadas con otros cultivos como
sombra temporal en cacao y musacea, respectiva-
mente. Adicionalmente, en parcelas contiguas a los
huertos, desde junio del 2014 se sembraron yuca y
quinchoncho (Foto 2 c).

a) Huerto de naranjillo asociado con cacao;
b) Morera con musaceas; c) Cultivos de yuca
y quinchoncho establecidos en parcelas y d)
Arbol de moringa como cerca viva en la Unidad
Avicola INIA.

Foto 2.

Cuadro 1. Labores para el establecimiento de naranjillo, morera, yuca, quinchoncho y moringa, en la
Unidad Avicola INIA-Bolivar, desde 2010 hasta 2015.

Labores

Ano 2010 2014 2015
Trimestre | I [N |HE[IV| L {1 [NV T IE[IE[IV

Establecimiento de vivero: naranjillo y morera; para el 2015 se incorpora

moringa.

Limpieza, replanteo, ahoyadura y siembra en campo: naranjillo y
morera; para el 2014 se incorpora: yuca y quinchoncho, y en el 2015,

moringa.

Control de plantas no deseadas y aplicacion de abono organico

(gallinaza).

Corte y acarreo de follaje para la alimentacién de las aves.
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Las especies establecidas por semilla botanica (Foto
3 ayb),yvegetativa (Foto 3 cy d), de los huertos y
parcelas antes sefaladas, se realizaron de acuerdo
a las caracteristicas de suelo y clima de la localidad,
ubicacion y distribucion de estructura de soporte
como galpones, corrales, viveros y fuentes de agua,
huertos frutales, entre otros, para el acceso de ma-
nera directa al consumo fresco: en el pastoreo, corte
y acarreo para la disposicion en sitios estratégicos
de facil alcance por las aves y el ahorro energético
del cuidador. Las caracteristicas de las especies con
fines forrajeros, se indican en el Cuadro 2.

Aunado a las acciones desarrolladas anteriormen-
te, desde junio de 2015 hasta febrero de 2016,
se observd el consumo a voluntad de especies
de crecimiento espontaneo tales como amaranto
(Amaranthus. Fotos 4 a, b, c y d) y cundeamor
(Momordica charantia. Fotos 4 e y f), por lotes de
gallinas mestiza en areas de pastoreo. Esto permitio
identificar algunas de ellas, investigar el beneficio
para las aves y propiciar las condiciones para su
multiplicacién y establecimiento de manera natural.

Algunas caracteristicas se muestran en el Cuadro 3.
En un trabajo realizado por Padilla (2008), donde
evalud peso de huevo entre otras variables, con la
que sustituye del 10 al 30% de una formula comer-
cial por harina de amaranto, report6é peso entre 54
y 58 gramos.

Estos resultados dan un indicio del potencial de uso
para la alimentacion de aves con esta herbacea;
justificando su uso debido al contenido nutricional

aproximado que esta aporta, el cual oscila entre 13
a 18% de proteina, 6,3 a 8,1% de grasa, 2,2y 5,8%
fibra y ceniza de 2,8 a 4,4%, superando a los del
maiz, Mapes, (2015).

En el caso de cundeamor, Olivar et al. (2006), repor-
tan como planta con propiedades antihelminticas,
lo que se presume, el consumo por las aves para
aliviar el efecto de parasitos intestinales.

o TR ,

L. o~ " '.""‘- J b -

Foto 3. a)Arbusto de quinchoncho establecido por se-
milla botanica; b) Semilla botanica de moringa;
c) Estacas de yuca y d) Plantas de naranijillo y

morera propagadas vegetativamente.

Cuadro 2. Taxonomia, origen, reproduccién y uso frecuente de especies forrajeras, establecidas en el

municipio Caroni, estado Bolivar.

el FeniE Origen Reproduccion Uso
Comun Nombre Cientifico 9 P
Yuca Euphorbiaceae Sur de Venezuela y Vegetativa (estaca) Raices, forrajera,

Manihot esculenta

Norestede Brasil

entre otros.

Papilionacea

Quinchoncho Africa Oriental

. _ Granos, forrajera,
Semilla botanica J

Cajanuscajan entre otros.
Moringacea ) Ornamental,
Moringa ng , Africa e India Semilla botanica. medicinal, forrajera,
Moringa oleifera Lam
entre otros.
Naraniillo Acanthacea Trichanthea |Centro América, al Norte Vegetativa (esqueje) | Maderable y forrajera
J gigantea Nees de Sur América y Brasil 9 quel y jera.
Morera /Morus alba Asia Vegetativa (esqueje) | Maderable y forrajera.

Fuente: Ledn, (1987); Fernandez, 2009; Sanchez, et al. (2014).
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Fotos 4 (a, b, c y d). Especies de Amaranto establecidas espontaneamente en areas de pastoreo; €) Follaje de
cundeamor localizado en cerca perimetral del gallinero y f) Consumo a voluntad por gallinas a pastoreo.

b

Cuadro 3. Taxonomia, origen, habito de crecimiento, reproduccién y uso frecuente, de especies forrajeras,
establecidas en el municipio Caroni, estado Bolivar.

, Familia/ . iy
Nombre Comun Nombre Cientifico Origen Reproduccién Uso
Amaranthacea . . . Alimento, medicinal, forraje,
Amaranto América Semilla botanica
Amaranthusspp. L entre otros.
Cundeamor Cucurbltgcea Africa y Asia tropical | Semilla botanica Med|_cmal [emtinelminiee) ¥
Momordicacharanta L. forrajera.
Fuente: Leodn, (1987); Semeniuk et al., 2018.
Sustitucién parcial de férmula comercial considerar la presentacion fisica, bien sea como
en gallinas mejoradas harina, migaja o grano; ya que, el tiempo de per-
manencia para la trituracién, mezcla e inicio de la
Digestibilidad del alimento fermentacion en el buche, dependera del tamafo

N . o _ de particula, tipo y composicién del este, para
Para facilitar la digestibilidad de la biomasa ve- atravesar con mayor facilidad el tracto digestivo,
getal, de lo consumido por el ave, es menester Arrebola et al. (2016).
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En tal sentido, es necesario realizar labores acor-
des con los habitos de alimentacion de las aves
(Foto 5 a), que implique la incorporacion de recursos
forrajeros disponible en cantidad suficiente y proce-
samiento, que facilite la ingestiéon y aprovechamiento
de los recursos por el animal.

Es poco frecuente que en unidades de crianza se
disponga de equipos o mecanismos (Foto 5 b), para
procesar biomasa vegetal y su posterior incorporacion
en laracion base diaria acorde con la edad del animal.

En concordancia con lo antes senalado, se inicié un
plan de seleccion de cultivos tradicionales y espe-
cies forrajeras en la UAI, que sirviera como fuente
sustituta de alimentacion para las aves, de acuerdo
con trabajos de investigaciones realizados con estas
plantas en otros ambitos.

a) Pollitos y lote de gallinas alimentados con
férmulas comerciales y b) Equipo de molienda
artesanal de granos de maiz construido en
acero inoxidable por innovadores del municipio
Caroni.

Sustitucion de racion comercial

A continuacién se formuld una racion, tomando en
consideracion algunos resultados de analisis bro-
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matoldgico realizado por el Laboratorio de Nutricion
Animal de la Universidad de Oriente, nicleo Monagas;
mezclandose fuentes nutricionales en las siguientes
proporciones: 38% de harina de hojas tiernas (de yuca
6%, quinchoncho 5% y moringa 27%), 57% grano
molido de maiz, 4% cascara molida de huevoy 1% de
mineral comercial (Foto 6 a), para un aporte proteico
y energético de 18% y 2700 kcal/kg respectivamente.

Se tomaron como referencia los valores indicados en
la etiqueta del producto comercial expendido en el mu-
nicipio Caroni y de uso rutinario para la alimentacion
de las aves de la UAI; los cuales fueron los siguientes:
Humedad Maxima 12%, Proteina Cruda Minima 12%,
Grasa Cruda Minima 2%, Fibra Cruda Maxima 10%,
ELN (Extracto Libre de Nitrégeno) Minimo 50%, Calcio
Maximo 4,1% y Fosforo Minimo 0,6% (Foto 6 b).

Foto 6.

a) Proceso de preparacion de racion alternativa
a formula comercial con follaje de yuca, maiz,
quinchoncho, moringa, cascara de huevo mo-
lido y mineral para la alimentacion de aves y
b) Presentacién de 35 kilogramos de alimento
comercial.
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Con la reduccion del diez por ciento del consumo de
alimento comercial diario (100 g/dia gallina), por la
férmula alternativa antes sefialada, desde la semana
32 ala42 (segunda semana de noviembre de 2015
a la tercera de enero de 2016), hasta alcanzar el
80%, medido a la misma hora (8:00 am), durante 3
dias a la semana (martes, miércoles y jueves), con
una balanza electrénica marca: URANO, modelo:
US15/5POP-5, la respuesta del peso vivo del ave
y peso de huevo de un lote de 27 gallinas mestizas
con color del plumaje negras (12), barradas (15)
(Foto 7 a), y 3 gallos (relacion: 1:9), todos nacidos
de incubacioén artificial y acostumbrados al pastoreo
a partir de las 12 semanas de edad en un sistema
semi-intensivo. Los resultados obtenidos se mues-
tran en el Cuadro 4.

La respuesta de las aves a la sustitucion de la For-
mula Comercial (FC) por la Férmula Alternativa (FA),
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elaborada con recursos locales, evidenci6 leves
incrementos en los valores del peso vivo y peso de
huevo en el transcurso de la sustitucion de formula.
Posiblemente, se deba a la complementariedad en
las proporciones y calidad de los componentes de
la mezcladas de formulas y al pastoreo adicional,
desde las 9:00 am hasta las 3:00 pm, que facilitd
incorporar, al menu de las aves, proteina animal
proveniente de la macrofauna del suelo o de insec-
tos del follaje de especies forrajeras como la Pira
(Amaranthus spp).

Tanto las gallinas negras como las barradas tu-
vieron ascendencias de razas comerciales como
Plymouth Rock y Jersey (Foto 7 b y c¢), respecti-
vamente; sin embargo, las barradas proceden de
cruces con criollas que por lo general son menos
productivas en comparacion con las mejoradas,
Martinez, (2017).

Cuadro 4. Respuesta del peso vivo y peso de huevo de gallinas mestizas local a la sustitucion del alimento
comercial por formula alternativa, en Hato Gil, municipio Caroni.

Sustitucion Peso Vivo (g) Peso Huevo (g)
Semana (%) Pastoreo B N B N
FC-FS Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
1 100-00 Sp 1.085-1.620 1.550-1.825 45-55 50-55
2 100-00 Cp 1.115-1.635 1.540-1.960 45-55 50-55
3 90-10 Cp 1.110-1.630 1.600-1.995 45-55 52-55
4 80-20 Cp 1.115-1.650 1.620-1.930 45-55 50-55
5 70-30 Cp 1.245-1.670 1.680-2.100 50-55 50-55
6 60-40 Cp 1.425-1.675 1.700-2.245 50-55 50-55
7 50-50 Cp 1.220-1.722 1.705-2.180 50-60 52-60
8 40-60 Cp 1.395-1.737 1.710-2.320 50-60 50-60
9 30-70 Cp 1.330-1.748 1.720-2.355 55-60 50-60
10 20-80 Cp 1.350-1.750 1.730-2.385 50-60 50-60

Leyenda: FC: Formula Comercial; FS: Formula Sustituta; Sp: Sin pastoreo; Cp: Con pastoreo; B: Barrada; N: Negra; Min: Minimo; Max: Maximo.

b

~C

X

Foto 7. a) Lote de gallinas negras y barradas; b) GaIIE) mestizo PIyrhouth Rock Barrado y ¢) Gallo m

estizo Jersey.
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Consideraciones finales

La utilizacion de cultivos tradicionales, especies le-
nosas y plantas de crecimiento espontaneo parala
alimentacion animal que reporte niveles aceptables
de produccion y salud, en lo particular de gallinas
locales, representa algunas de las estrategias de
soberania alimentaria.

Los cultivos y forrajeras aca sefaladas, pueden
utilizarse para el desarrollo de sistemas combina-
dos de gramineas, leguminosas, frutales, raices
y tubérculos, segun su condicion de herbaceas,
arboreas o arbustivas multipropésito, adaptadas a
las condiciones edafoclimaticas de la regién; para la
diversificacion de la produccion en el campo. Tales
efectos pudieran consolidar espacios fisico-naturales
destinados como medios de vida de la poblacion.

La sustitucion de formula comercial por otras elabo-
radas con recursos locales de similares contenidos
nutricionales puede constituir una alternativa para
minimizar la dependencia de insumos foraneos con
alta incidencia en los sistemas de crianza y produc-
cion avicola. En tal sentido, es necesario continuar
los estudios orientados a la identificacion, evalua-
cion, multiplicaciéon y divulgacion de experiencias
que fortalezcan la seguridad alimentaria, la vida y
relaciones comunitarias del trabajador campesino y
su entorno socio-ambiental como fin ultimo.
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n Venezuela, la cria de trucha arcoiris (Oncor-

hynchus mykiss) data del siglo pasado, desde

el afio 1934, cuando fueron traidas 100.000
ovas embrionadas de Estados Unidos y sembradas
en rios y lagunas, principalmente en las lagunas de
Mucubaji y La Negra. Luego, en 1938, el Ministerio
de Agricultura y Cria importo otro lote de ovas em-
brionadas del referido pais.

Estas fueron incubadas posiblemente en el Campo
Experimental Truchicola La Mucuy (CETLM) en La
Mucuy Alta, ubicado en el actual Parque Nacional
Sierra Nevada, en el estado Mérida. Fue asi como
se introdujo de forma oficial la trucha en Venezuela,
aunque en otras revisiones se sefala como fecha
de introduccion el ano 1937.

El cultivo de trucha arcoiris es un rubro de acuicul-
tura de aguas frias que en nuestro pais se realiza
principalmente en los estados Mérida, Tachira y
Trujillo, por lo que se requiere de alimentos para
generar truchas para el consumo humano. Es im-
portante conocer la calidad de los Alimentos Balan-
ceados para Animales (ABA) comerciales, validados
en el siguiente trabajo para producir truchas para
el consumo humano empleando el incremento de
peso y la conversién alimenticia.

Calidad de alimentos
para la trucha arcoiris

En los ambientes naturales, la alimentacion de las
especies del género Oncorhynchus varia segun su
etapa de vida y sus requerimientos nutricionales.
La trucha arcoiris es una especie oportunista que
basa su alimentacion en la depredacion de peque-
fos insectos, crustaceos, moluscos y otras espe-
cies de peces. Sin embargo, en la actualidad este
pez se cria en cautiverio y requiere de Alimentos
Balanceados para Animales (ABA) como piensos
comerciales.

Estacion Truchicola La Mucuy (ETM), Mucuy Alta - Parque Nacional Sierra Nevada;

Centro Nacional de Investigaciones en Pesca y Acuacultura (CENIPA),
Ministerio de Pesca y Acuicultura (MinPESCA). Mérida-Venezuela.
*Correo electronico: chemi65@gmail.com

Las formulaciones de ABA para trucha varian de
acuerdo con la fase del ciclo de vida de los peces
a ser nutridos; también han cambiado a lo largo de
la historia debido a los conocimientos que se van
adquiriendo sobre los requerimientos nutricionales.

La composicion bromatoldgica para piensos de
trucha actualmente presenta entre 38-45% de
proteinas y 10-25% de lipidos, mientras que los
otros componentes pueden variar en menor grado,
a diferencia del pasado, donde las proteinas eran
menos y los lipidos o grasa no pasaban del 2-5%.

En las ultimas décadas, la generacion de ABA para
truchas en el pais ha estado ausente, tal vez por ser
un cultivo de escasa importancia econémica y posi-
blemente los volumenes de produccién de piensos
demandados no justifican los costos.

Lo planteado limité a tal grado la produccién de
truchas que, para el afio 2010, habia caido dras-
ticamente a menos de 300 toneladas métricas,
segun el Instituto Socialista de Pesca y Acuicultura
(INSOPESCA).

Actualmente, los ABA comerciales para truchas se
producen y comercializan en Suramérica. Tienen
como mercado a Chile, Argentina, Bolivia, Ecuador,
Colombiay, en menor grado, Venezuela, a diferencia
del pasado, donde estos alimentos eran importados
exclusivamente de Estados Unidos y Europa.

Durante afios, el antiguo CETLM, actualmente Es-
tacion Truchicola La Mucuy (ETM), ha servido de
centro de investigacion y produccion para el rubro
trucha. Asi que siempre se han necesitado los ABA
para la generacion de ovas embrionadas, alevines
y reproductores con el fin de proveer truchas de
consumo humano para el mercado. De manera que
se necesita la validacion de la calidad de los ABA a
través de las evaluaciones de conversion alimenticia
en truchas, tanto en laboratorio como en campo.
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El objetivo de este trabajo es presentar los resul-
tados de la evaluacion de la ganancia de peso de
la trucha arcoiris, alimentadas con tres tipos de
piensos comerciales (ABA) en el CETLM.

Procedimiento utilizado
durante la evaluacion

Ejemplares, condiciones de cultivo y ABA
utilizados

Las truchas empleadas en la evaluacion fueron
ejemplares juveniles, seleccionados de los lotes de
investigacion, mejorados y escogidos por la inves-
tigadora Zaida Coche Monagas y mantenidos por
el personal técnico del CETLM. Se seleccionaron
90 animales homogéneos en pesos y tallas, que se
distribuyeron en lotes de 30 ejemplares.

Cada lote de 30 ejemplares fue ubicado en un tan-
que rectangular de fibra de vidrio (volumen total de
1.000 L). Cada tanque contenia un volumen efectivo
de agua de aproximadamente 700 L. El caudal en
cada tanque se mantuvo constante a 60 L/miny las
condiciones de cultivo fueron estables, manteniendo
una densidad de 25 kg de trucha/m? y una tempe-
ratura media del agua de 12°C.

Se utilizaron tres tipos de ABA comerciales: PuriPar-
go 28 Purina (venezolano), EWOS VAN (chileno),
GISIS (ecuatoriano). La composicion detallada
de estos ABA se presenta en el Cuadro 1. Adicio-
nalmente, se utilizé el pienso PuriCachama para
obtener valores de referencia de un ABA de bajo
costo econdémico.

Cada lote de 30 truchas se alimento a saciedad con
un tipo de ABA, y las evaluaciones se realizaron
por duplicado para valorar el efecto de cada pienso
sobre la ganancia de peso de los peces, de manera
separada.

Registro de peso y beneficio de ejemplares

Los pesajes de los ejemplares se realizaron cada
15 dias utilizando una balanza electrénica (+ 5
gramos), con manipulacion de los animales sin
anestesia.

Para el beneficio y la calificacion del canal, se tomd
una muestra aleatoria de tres truchas. Para este fin,
los animales fueron sacrificados por hipoxia. Los
cortes tipo mariposa de los ejemplares beneficiados
se efectuaron seleccionando truchas frescas. Los
27 animales restantes de ese lote se mantuvieron
vivos, ya que no fue necesario sacrificarlos en su
totalidad.

Obtencién de truchas porciéon para consumo

La ganancia en tamafno (Foto 1) y el incremento
de superficie carnica evidenciados a través de los
cortes mariposa de las truchas porcién muestrea-
das (Figura 2), concuerdan con los incrementos de
peso y tamafio. Igualmente, se observa una colo-
racion rosada “salmonada” de la carne, atribuida
a la presencia de carotenoides naturales de las
materias primas del pienso, ya que los empaques
no especifican la adicion de pigmentos en los in-
gredientes.

Cuadro 1. Composicion de ABA comerciales tipo piensos.

PuriCachama B S
Composicion Purina PuriPargo 28 Purina (Calibre 500) GISIS S.A.
A075

% Proteina cruda (Min) 25 28 38 50
% Lipidos (Min) 2,2 3 25 14
Humedad (Max) 12,5 12,5 10 12

% Cenizas (Max) 2,2 15 10 1,5

% Fibra cruda (Max) 4 4 2,5 14
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Foto 1. Truchas arcoiris porcion obtenidas con ABA
comerciales por bioensayos. De arriba hacia abajo:
GISIS, EWOS VAN, PuriPargo.

A partir del peso promedio inicial (150 gramos) de
las truchas arcoiris, el incremento de peso obser-
vado durante 2 meses, fue de 440 gramos con el
alimento EWOS VAN, de 402,5 gramos con GISIS
y 241,67 gramos con el alimento PuriPargo. Estos
datos permiten inferir un tiempo estimado total
para el beneficio de las truchas, de 5-7 meses en
las condiciones ambientales ensayadas (Figura 1).

Peso Promedio

0 16 27 60
Dias de alimentacién

H Puripargo MEWOS ®GISIS

Figura 1. Incremento de pesos en truchas alimentadas
con tres tipos de ABA comerciales.

Existen, ademas, experiencias anteriores en el
CETLM (resultados no publicados), sobre alimen-
tacién con PuriCachama, donde se consiguieron
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incrementos de 120 gramos en el mismo periodo de
dos meses y bajo las mismas condiciones.

Desde el punto de vista productivo, lo anterior es
importante para las condiciones tropicales andinas,
donde hay una disminucién significativa del oxigeno
por litro de agua en el caudal. Por esta razén, se
requiere un mayor caudal (entre 2 y 3 L/min) por
kilogramo de trucha para su mantenimiento.

En la Figura 2 se puede observar la ganancia neta
de peso. Los resultados fueron 300 gramos para
el alimento EWOS VAN, 270 gr para el GISIS y 70
gramos para el alimento PuriPargo.

350 4
300 A

(g)

oy

250 A
200 4

Pr

150 4
100 4

de Peso

/

v

50 -

0 16 27 60
Dias de alimentacién

wfl=EWOS el Gisis S.A === PuriPargo 28

Figura 2. Ganancia de peso sobre la biomasa inicial
de truchas con ABA comerciales.

Los resultados demuestran una reduccién sustan-
cial en el tiempo de cosecha de la trucha arcoiris,
especificamente con las dietas ensayadas. Los dos
mejores alimentos probados, EWOS y GISIS, logra-
ron un tiempo de cosecha significativamente menor
en comparacion con el obtenido en afios anteriores,
con el empleo de dietas con diferente composicion
bromatoldgica y otras marcas comerciales venezo-
lanas como Aquafica, Cachamarina y AquaTruot.

La pigmentacion de la carne de la trucha alcanzé
los mejores resultados con las dietas comerciales
EWOS VAN y GISIS (Foto 2). Este resultado se
debe a la deposicién efectiva de carotenoides, que
confieren el deseable color rosado al musculo. La
presencia de estos pigmentos actua como un nutra-
céutico clave, mejorando la salud general del pez y
elevando la calidad sensorial y comercial del filete.
Este atributo no solo aporta presencia al plato, sino
que también realza su percepcioén de valor nutritivo
y frescura.
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Foto 2. Truchas arcoiris porcion obtenidas con ABA
comerciales cortes tipo mariposa: Derecha PuriPargo,
centro EWOS e izquierda GISIS.

Por otra parte, el Cuadro 2 muestra los valores de
conversion alimenticia determinados durante dos
meses.

Cuadro 2. Conversion alimenticia obtenida en tru-
chas con ABA tipo piensos.

EWOS VAN 0,7
GISIS S.A 0,9
Puripargo 2

Eficiencia de las dietas evaluadas

Los resultados demuestran que, al combinar una
alimentacién éptima con un manejo técnico avanza-
do, se puede disminuir el tiempo de cosecha de las
truchas, con un peso adecuado. A una temperatura
de 12°C, se logré cosechar truchas de consumo
(entre 250 y 400 gramos) en solo 6 meses. Sin
embargo, si las granjas operan a temperaturas
mas calidas (entre 15y 17°C), se puede reducir el
tiempo de cosecha.

Los ABA utilizados se valoraron por la conversién
alimenticia obtenida (Cuadro 2). Estos resultados
coinciden con datos obtenidos por otros investi-
gadores, en los que se destaca el porcentaje de
acidos grasos (20%) presente (Eya et al., 2017).

Como lo evidencian los resultados en el Cuadro 2,
los alimentos EWOS VAN y GISIS, permiten una
alta productividad en canal.

Trabajos realizados en truchas alimentadas con
PuriCachama (datos no publicados), se obtuvieron
valores de conversion alimenticia de 5 kilogramos
de pienso / kg de trucha en peso humedo. A pesar
del bajo precio de este alimento, no se justifica el
costo implicado en la cantidad de alimento utiliza-
da, en relacién a la cantidad de carne en canal de
trucha obtenida.

En relacion al costo por cantidad de pienso nece-
sario para obtener truchas de beneficio, se puede
evidenciar que es menor para las formulaciones
tipo EWOS VAN y GISIS, y mucho menor que para
una formulacién PuriPargo. Esto en razon, a que el
costo por kilogramos es casi igual para cualquiera
de los ABA utilizados en este trabajo.

El alimento GISIS contiene una cantidad significa-
tivamente mayor de proteina (50%), menos lipidos
(14%) y menos minerales (cenizas 1,5%), fue su-
perado por EWOS VAN en términos de conversion
alimenticia y ganancia de peso. Esto sugiere que el
contenido de proteinas y cenizas, no son determi-
nantes para la canal. cuando se comparan con los
valores de lipidos.

La formulacion de EWOS VAN mostré que la trucha
utiliza los lipidos (25%) como su fuente principal de
energia para sus funciones vitales. Esto permite que
la proteina (38%) que consume, se destine princi-
palmente al crecimiento y construccion de musculo.
Por otra parte, el menor rendimiento del alimento
GISIS sugiere que el alto contenido de proteinas
y minerales no es el factor determinante para la
ganancia de peso en canal, si la cantidad de grasa
es insuficiente. Es decir, los lipidos son el motor de
la eficiencia en esta fase de engorde.

Consideraciones finales

La eficiencia productiva en la truchicultura se define
por la optimizacion nutricional, siendo la proporcién
adecuada de lipidos (grasas), el factor determinan-
te. Las formulaciones EWOS VAN y GISIS no solo
resultaron ser las mas eficientes en términos de con-
version alimenticia, sino que también promovieron
la produccion de truchas con carne de alta calidad,
ideal para cortes premium como el mariposa.
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Estos resultados confirman que la inversion en ali-
mentos balanceados de alto rendimiento es crucial
para maximizar la produccién en canal de estos
salmoénidos.

Mas alla de la productividad, la calidad del alimento
impacta directamente en la salud de la poblacion
(o el lote de truchas). Estudios complementarios
(no publicados) sugieren que la alimentacién con
EWOS VAN y GISIS potencia marcadores enzima-
ticos como la lisozima epidérmica, fortaleciendo la
primera linea de defensa inmunoldgica de la trucha
contra patégenos.

Adoptar alimentos de calidad en cantidad suficiente
es esencial para una truchicultura sana, productiva
y sustentable. Este rubro no solo enriquece la di-
versidad acuicola, sino que también juega un papel
vital en la alimentacién nacional y en el atractivo
turistico del sector.
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Instrucciones a los autores y revisores

1. Las areas tematicas de la revista abarcan aspectos
inherentes a los diversos temas relacionados con la

construccion del modelo agrario socialista:

Temas productivos

Agronomia de la produccién; Alimentacién y nutricion
animal; Aspectos fitosanitarios en cadenas de produccion
agropecuaria; Cadenas agroalimentarias y sistemas de
produccion: identificacion, caracterizacion, tipificacion,
validacion de técnicas; Tecnologia de alimentos, mane-
jo y tecnologia postcosecha de productos alimenticios;
Control de la calidad.

Temas ambientales y de conservacion

Agroecologia; Conservacion de cuencas hidrogréficas;
Uso de bioinsumos agricolas; Conservacion, fertilidad
y enmiendas de suelos; Generacion de energias alter-
nativas.

Temas socio-politicos y formativos

Investigacion participativa; Procesos de innovacion rural;
Organizacién y participacion social; Sociologia rural;
Extension rural.

Temas de seguridad y soberania
agroalimentaria

Agricultura familiar; Produccién de proteina animal;
Conservacién de recursos fitogenéticos; Produccion
organoponica; Informaciéon y documentacion agricola;
Riego; Biotecnologia; Semillas.

2. Los articulos a publicarse deben enfocar aspectos
de actualidad e interés practico nacional.

3. Los trabajos deberan tener un minimo de cuatro
paginas y un maximo de nueve paginas de contenido,
tamanio carta, escritas a espacio y medio, con margenes
de tres cm por los cuatro lados. En casos excepcionales,
se aceptan articulos con mayor nimero de paginas, los
cuales seran editados para publicarlos en dos partes y en
numeros diferentes y continuos de la revista. Los autores
que consideren desarrollar una serie de articulos alrede-
dor de un tema, deberan consignar por lo menos las tres
primeras entregas, si el tema requiere mas de tres.

4. Elautor o los autores deben enviar su articulo via digi-
tal a las siguientes direcciones electronicas: inia_divulga@
inia.gob.ve; inia.divulga@gmail.com;. Acompariado de:

Una carta de fe donde se garantiza que el articulo es inédito
y no ha sido publicado; Planilla de los baremos emitida por
el editor regional, en caso de pertenecer al INIA.

Nuestros especialistas revisaran cuidadosamente el tra-
bajo, recomendando su aceptacion o las modificaciones
requeridas para su publicacion. Sus comentarios seran
remitidos al autor principal. Las sugerencias sobre la
redaccion y, en general, sobre la forma de presentacion
pueden hacerla directamente sobre el trabajo recibido.
En casos excepcionales (productores, estudiantes vy li-
deres comunales), el comité editorial asignara un revisor
para tal fin.

Cabe destacar, que de no tener acceso a Internet deben
dirigir su articulo a la siguiente direcciéon: Unidad de
Publicaciones - Revista INIA Divulga Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (INIA) Sede Administrativa
—Avenida Universidad, El Liméon Maracay estado Aragua
Apdo. 2105.

5. Los articulos seran revisados por el Comité Editorial
para su aceptacién o rechazo y cuando el caso lo requiera
por un especialista en el area o tema del articulo. Las
sugerencias que impliquen modificaciones sustantivas
seran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Titulo: debe ser conciso, reflejando los aspectos re-
saltantes del trabajo debe evitarse la inclusion de: nom-
bres cientificos, detalles de sitios, lugares o procesos. No
debe exceder de 15 palabras aunque no es limitativo.

2. Nombre/s del autor/es: Los autores deben incluir
sus nombres completos, indicando la filiacién institucio-
nal de cada uno, teléfono, direccién electrénica donde
pueden ser ubicados, se debe colocar primero el correo
del autor de correspondencia, justificado a la derecha.

3. Introduccién o entradilla: Planteamiento de la situ-
acioén actual y cémo el articulo contribuyen a mejorarla.
Debera aportar informacion suficiente sobre anteceden-
tes del trabajo, de manera tal que permita comprender
el planteamiento de los objetivos y evaluar los resulta-
dos. Es importante terminar la introduccién con una o
dos frases que definan el objetivo del trabajo y el con-
tenido tematico que presenta.

4. Descripcion del cuerpo central de informacién:
incluira suficiente informacioén, para que se pueda se-
guir paso a paso la propuesta, técnica, guia o infor-
macion que se expone en el trabajo. El contenido debe
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organizarse en forma clara, destacando la importancia
de los titulos, subtitulos vy titulos terciarios, cuando sea
necesario. (Ej.: descripcidon de la técnica, recomenda-
ciones practicas o guia para la consecucién o ejecucion
de procesos). Evitar el empleo de mas de tres niveles
de encabezamientos (cualquier subdivisién debe con-
tener al menos dos parrafos).

5. Consideraciones finales: se debe incluir un aca-
pite final que sintetice el contenido presentado.

6. Bibliografia: Los temas y enfoques de algunos ma-
teriales pueden requerir la inclusion de citas en el texto,
sin que ello implique que el trabajo sea considerado
como un articulo cientifico, lo cual a su vez requerira de
una lista de referencias bibliograficas al final del articulo.
Las citas, de ser necesarias, deben hacerse siguiendo
el formato: Autor (afio) o (Autor afio). Otros estilos de
citacién no se aceptaran. Sin embargo, por su caracter
divulgativo, es recomendable evitar, en la medida de lo
posible, la abundancia de bibliografia. Las referencias
bibliograficas (o bibliografia) que sea necesario incluir
deben redactarse de acuerdo con las normas para la
preparacion y redaccion de referencias bibliograficas
del Instituto Interamericano para la Cooperaciéon Agri-
cola (IICA).accesible en: http://www.lamolina.edu.pe/
Investigacion/web/pdf/Normas_IICA-CATIE.pdf

7. Los articulos deberan redactarse en un lenguaje
sencillo y comprensible, siguiendo los principios univer-
sales de redaccion (claridad, precision, coherencia, uni-
dad y énfasis). En lo posible, deben utilizarse oraciones
con un maximo de 16 palabras, con una sola idea por
oracion.

8. Evitar el exceso de vocablos cientificos o con-
sideraciones teodricas extensas en el texto, a menos
que sean necesarios para la cabal comprensién de las
ideas o recomendaciones expuestas en el articulo. En
tal caso, debe definirse cada término o concepto nuevo
que se utilice en la redaccién, dentro del mismo texto.

9. La redaccion (narraciones, descripciones, explica-
ciones, comparaciones o relaciones causa-efecto) debe
seguir criterios logicos y cronolégicos, organizando el
escrito de acuerdo con la complejidad del tema y el
proposito del articulo (informativo, formativo). Se reco-
mienda el uso de tercera persona y el tiempo pasado

simple, (Ej.: “se elabord”, “se prepard”).

10. EIl articulo debera enviarse en formato digital
(Open Office Writer o MS Word). EI mismo, por ser di-
vulgativo debe contener fotografias, dibujos, esquemas
o diagramas sencillos e ilustrativos de los temas o pro-
cesos descritos en el texto.
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11. Para el uso correcto de las unidades de me-
dida deberan ser las especificadas en el SIU (The
Internacional System of Units). La abreviatura de li-
tro sera “L” cuando vaya precedida por el nimero “1”
(Ej.: “1 L"), y “I" cuando lo sea por un prefijo de fraccion
o multiplo (Ej.: “1 ml”).

12. Cuando las unidades no vayan precedidas por
un numero se expresaran por su nhombre completo,
sin utilizar su simbolo (Ej.: “metros”, “23 m”). En el caso
de unidades de medidas estandarizadas, se usaran pa-
labras para los numeros del uno al nueve y numeros

para valores superiores (Ej.: “seis ovejas”, “40 vacas”).

13. En los trabajos los decimales se expresaran
con coma (Ej.: 3,14) y los millares con punto (Ej.:
21.234). Para plantas, animales y patégenos se debe
citar el género y la especie en latin en cursiva, seguido
por el nombre el autor que primero lo describid, si se
conoce, (Ej.: Lycopersicom esculentum MILL), ya que
los materiales disponibles en la Internet, van mas alla
de nuestras fronteras, donde los nombres comunes
para plantas, animales y patégenos puede variar.

14. Los animales (raza, sexo, edad, peso corporal),
las dietas, técnicas quirurgicas, medidas y estadisticas
deben ser descritas en forma clara y breve.

15. Cuando en el texto se hable sobre el uso de pro-
ductos quimicos, se recomienda revisar los productos
disponibles en las agrotiendas cercanas a la zona y co-
locar, en la primera referencia al producto, el nombre
quimico. También se debe seguir estas mismas indica-
ciones en los productos para el control bioldgico.

16. Cuadros y Figuras

- Se enumeraran de forma independiente con nimeros
arabigos y deberan ser autoexplicativos.

- Los cuadros pueden tener hasta 80 caracteres de
ancho y hasta 150 de alto. Llevaran el numero y el titulo
en la cabecera. Cuando la informacion sea muy extensa,
se sugiere presentar el contenido dos cuadros.

- Las figuras pueden ser graficas o diagramas (realiza-
das por computador), en ambos casos, deben incluirse en
el texto impreso y en forma separada el archivo respectivo
en CD (en formato jpg).

- Las fotografias deberan incluirse en su version digi-
talizada tanto en el texto, como en forma separada en el
CD (en formato jpg), con una resolucion minima de 300
dpi. Las leyendas que permitan una mejor interpretacion
de sus datos y la fuente de origen iran al pie.
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