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RESUMO

A degradacao das pastagens tem sido um grande problema para a pecuéria brasileira. Estudos mostram que
mais da metade das pastagens do Cerrado brasileiro podem estar em algum estagio de degradacao, devido a
manejo inadequado dos animais, baixa reposicao de nutrientes no solo, impedimentos fisicos dos solos e os baixos
investimentos tecnoldgicos. Estratégias como a integracéo lavoura-pecuaria-floresta tem sido implantada visando
maximizar o uso da terra e a produtividade das areas de forma sustentavel. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade da forrageira Tamani (Panicum maximum) em diferentes distancias (1 m, 3 m, 6 m, 9 me 12 m) dos
renques de diferentes clones de eucalipto (AEC-2034, AEC-2111, AEC-007, AEC-043) e a produtividade (kg.ha)
das amostras coletadas dos lados direito e esquerdo dos renques de arvores. Os resultados obtidos mostraram
maior produtividade forrageira em areas localizadas préximas ao centro do renque amostrado, independente do
clone analisado. Como o plantio das espécies arbéreas foi realizado na direcao leste-oeste, ndo observou-se dife-
renca de produtividade entre os lados direito e esquerdo do renque. Independente do clone utilizado no sistema,
ndo houve diferen¢a na produtividade total das pastagens.

Palavras chave: sistemas agroflorestais, manejo de solo, sustentabilidade, agroecossistema, Panicum maximum
cv. Tamani.

Tamani forage productivity in an integration crop-livestock-forest (ICLS)
system in south of Goias

ABSTRACT

The pasture degradation has been a great problem for Brazilian farming. Studies show that more than half of
Brazilian Cerrado region pastures can be at some degradation stage, due to inappropriate animal management,
low reposition of soil nutrients, soil physical impediments and low technology investment in this area. Strategies
as crop-livestock-forest integration system are been implemented looking to maximize the soil use and its produc-
tivities in a natural way. The objective of this study was to evaluate the productivity of Tamani (Panicum maximum)
forage at different distances (1 m, 3 m, 6 m, 9 m and 12 m) from the rows of different eucaliptus clones (AEC-
2034, AEC-2111, AEC-007, AEC-043) and the productivity (kg.ha?) of the forage samples collected on the left
and right sides of the tree rows. The results obtained showed higher forage productivity in areas located near the
center from the sampled row, independently the clone type. Because the planting of the tree species was carried
out in east-west direction, no difference in productivity was observed between the left and right sides of the row.
Independently the clone type planted at the system it was not observed total productivity difference at the forage.

Key words: agroforestry systems, soil management, sustainability, agroecosystems, Panicum maximum cv.
Tamani.

Recibido: 21/03/2019 - Aprobado: 12/12/2019
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Productividad del forraje Tamani en un sistema de integracion cultivo-
ganaderia-bosque (ICGB) en la regién sur de Goias

RESUMEN

La degradacion de los pastos ha sido un problema importante para la ganaderia brasilefia. Los estudios muestran
gue mas de la mitad de los pastos en la regién del Cerrado brasilefio pueden estar en alguna etapa de degrada-
cion, debido a un manejo inadecuado de los animales, baja reposicion de nutrientes en el suelo, impedimentos
fisicos de los suelos y bajas inversiones tecnoldgicas. Se han implementado estrategias como la integracion
cultivo-ganaderia-bosque para maximizar el uso de la tierra y la productividad de las areas, de manera sostenible.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la productividad del forraje Tamani (Panicum maximum) a diferentes distan-
cias (1 m,3m, 6 m, 9 my 12 m) de las hileras de distintos clones de eucalipto (AEC-2034, AEC-2111, AEC-007
y AEC-043) y la productividad (kg.ha?) de las muestras de forraje recolectadas en los lados derecho e izquierdo
de las hileras de arboles. Los resultados obtenidos mostraron mayor productividad de forraje en areas localizadas
cercanas al centro de la hilera muestreada, independientemente del clon analizado. Debido a que el plantado de
las especies arbéreas se realizd en sentido este-oeste, no se observé diferencia de productividad entre los lados
derecho e izquierdo de la hilera. Independientemente del clon utilizado en el sistema, no hubo diferencia en la
productividad total del pasto.

Palabras clave: sistemas agroforestales, manejo del suelo, sostenibilidad, agroecosistemas, Panicum maximum
cv. Tamani.

INTRODUCAO como integracdo lavoura-pecuaria (agropastoril),
integracdo pecuéria-floresta (silvipastoril), inte-
gracao lavoura-floresta (silviagricola) e integragéo
lavoura-pecuéria-floresta  (agrossilvipastoril), o
ultimo relatado por Taguchi (2016).

A integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) é
uma estratégia de producédo sustentavel que integra
diferentes sistemas produtivos, agricolas, pecua-
rias e florestais realizadas na mesma &rea. Pode

ocorrer em cultivo consorciado, em sucessao ou O bioma Cerrado representa uma area de 203,4
rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre milhdes de hectares, o que totaliza, aproximada-
0s componentes do agroecossistema (Balbino mente, 24 % do territério nacional. Contempla,
et al. 2011). ainda, em torno de 53 milh6es de hectares com

pastagens cultivadas e responde por 55 % da
producéo de carne bovina do Brasil (Andrade et
al. 2016). Estudos mostram que mais da metade
das pastagens do Cerrado brasileiro podem
estar em algum estagio de degradacdo. Sdo 32
milhdes de hectares em que a qualidade do
pasto esta abaixo do esperado, comprometendo
a produtividade e gerando prejuizos econémicos
e ambientais (EMBRAPA 2014).

Quando se discute a sustentabilidade da producéo
agricola, dois grandes aspectos chamam a
atencdo: o uso do solo com a agricultura tradi-
cional, com preparo continuo do solo, e a degra-
dacao das pastagens. No bioma Cerrado, onde ha
baixa fertilidade natural dos solos, esta situacéo

De acordo com os dados da Taguchi (2016) atual-
mente o Brasil possui 11,5 milhdes de hectares
com sistema integrados de produg&o agropecu-
aria, e o Estado de Goias e o Distrito Federal parti-
cipam com quase 950 mil hectares. Os estudos
apontam também que foram os Estados de Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso e Rio Grande do Sul
0S que mais aumentaram as areas com ILPF.

O sistema pode ser adotado de diferentes
formas, com inimeras culturas e diversas espé-
cies animais, adequando-se as caracteristicas
regionais, as condi¢des climéticas, ao mercado
local e ao perfil do produtor. Também em dife-
rentes configuragdes, combinando-se dois ou
trés componentes em um sistema produtivo,
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tende a se intensificar (Haridasan 2000, Macedo
20009).

A degradacdo das pastagens tem caracteris-
ticas intrinsecas em cada bioma. No Cerrado,
em sua maior parte, a degradacdo das pasta-
gens é caracterizada pelo manejo inadequado
dos animais, baixa reposicdo de nutrientes no
solo, impedimentos fisicos dos solos e o0s baixos
investimentos tecnolégicos. Degradacao de pasta-
gens é definida como um processo evolutivo de
perda do seu vigor, produtividade e capacidade
de recuperacao natural para sustentar 0s niveis
de producéo e qualidade exigidos pelos animais.
Isso afeta, diretamente a sustentabilidade da
pecuéaria (Macedo et al. 2000, Macedo et al.
2015).

Em sistemas integrados de producdo, como a
integracédo lavoura-pecudria (ILP), varios autores
tém relatado melhorias dos atributos quimicos
e fisicos do solo (Marchao et al. 2007, Macedo
2009, Spera et al. 2010, Santos et al. 2011,
Anghinoni et al. 2013). Os sistemas integrados
promovem diversos beneficios ao solo, plantas
e animais, por explorar o sinergismo entre seus
componentes. Podem ser mais lucrativos em
razdo da diversificacdo das atividades econé-
micas, da reducéo de custos e dos aumentos de
produtividade. Quando se trata de ILP, especial-
mente no sistema de rotacao lavoura-pasto, ha
aumento de produtividade de grédos cultivados
apos a pastagem, que também produz mais ap6s
0 solo ter sido utilizado para cultivo de gréos.
E essa pastagem mais produtiva resultara em
maior ganho de peso de bovinos ou producéo
leiteira (Salton et al. 2015).

O conhecimento da forma como a cultura anual,
a forrageira e as arvores sédo afetadas em um
consorcio € de fundamental importancia para
gue haja éxito na formac¢do e, ou, na reno-
vacao de pastagens e producao satisfatoria das
culturas. Todavia, sdo escassos estudos sobre
arranjos de plantio e a influéncia dos sistemas
integrados na produtividade dos componentes.
Dessaforma, objetivou-se avaliar a produtividade
da forrageira Panicum maximum cv. Tamani em
sistema Integracdo lavoura-pecuaria-floresta na
regido sul do Estado de Goias.
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MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi conduzido na Fazenda Macauba,
no municipio de Inaciolandia-GO, no ano agri-
cola de 2016 - 2017. A area experimental esta
localizada a 18° 32’S e 49° 48'W, e 459 m de alti-
tude. De acordo com a classificagcdo de Koppen-
Geiger o clima predominante na regido é do tipo
Aw - clima tropical com estag&o seca de inverno
(Cardoso et al. 2014). A precipitacdo média anual
€ de 1.400 mm, concentrando-se no periodo
chuvoso, de outubro a margo. Quanto a distri-
buicdo das chuvas, o maior volume ocorre no
més janeiro, com uma média de 271 mm, e junho
€ 0 més mais seco, com 10 mm. A temperatura
média anual é de 24,8 °C, registrando a maxima
de 26,2 °C em setembro e a minima de 22,1 °C
em junho (CLIMATE-DATA.ORG 2017).

Predominam nestes locais os Latossolos com hori-
zonte “A”, moderado e proeminentemente de textura
muito argilosa. Também possui elevado contetido
de aluminio, baixa disponibilidade de macro e
micronutrientes e, ainda, reduzido conteudo de
matéria organica e a fracdo de argila, composta
predominantemente por caulinita, goethita ou gibb-
sita (IBGE 1983, EMBRAPA 1999).

Até 0 ano 2015, a area era utilizada para o cultivo
de soja (Glycine max L.) no sistema conven-
cional. No ano de 2016 adotou-se o sistema de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) em,
aproximadamente, 40 hectares.

Estabelecimento do sistema de Integracéo
Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)

Para o estabelecimento do sistema, foram implan-
tados clones de eucalipto e, posteriormente, a
espécie forrageira Panicum maximum cv. Tamani
consorciada com o milho (Zea mays L.).

Foram plantados quatro clones de eucalipto sepa-
radamente, sendo o AEC-2034 [(Eucalyptus
camaldulensis x E. grandis) x E. urophylla], AEC-2111
[E. urophylla x (E. camaldulensis x E. grandis)],
AEC-007 (E. toreliana x E. citriodora) e 0 AEC-043
(E. citriodora x E. toreliana). Para o arranjo espacial
do eucalipto, empregou-se o plantio em renques,
cada uma com quatro linhas, no espagcamento
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3,0 x 2,5 m. A distancia utilizada entre renques
foi de 24 m, totalizando 38 renques. Os renques
de plantio foram orientados no sentido leste-o-
este, para permitir maior insolacdo as culturas
consorciadas nas entrelinhas (Figura 1).

Para o plantio das mudas dos clones de euca-
lipto foi realizado, primeiramente, o controle das
formigas e dos cupins em toda a area. Apds, foi
feita a sulcagem (subsolador mono-haste) na
linha de plantio a 60 cm de profundidade e, em
seguida, a aplicacdo de 300 kg.ha' de Mono-
Amonio-Fosfato (MAP), na formulacao 11-52-00
(N-P,0.-K.0).

A adubacéo de cobertura foi realizada em maio
de 2016, ap6s o estabelecimento das mudas,
com 120 g de 20-00-20 (N-P,0.-K,0) por planta.
O milho foi semeado em novembro de 2016, no
Sistema Santa Fé, que compreende o cultivo de
milho e Tamani (Panicum maximum) semeados
juntos, utilizando-se semeadora mecanizada para
plantio consorciado, com duas linhas de milho
espacadas de 0,90 m, intercaladas com capim
espacado de 0,90 m.

A semeadura foi realizada mantendo uma distancia
minimade 1,0 m do eucalipto, visando minimizar a
competicdo inicial entre as espécies. A adubacéo
de plantio e cobertura consistiu de 350 kg.ha* do
adubo formulado 08-28-16 (N-P,0.-K,0) e 200
kg.ha* de ureia a 45 % de N (parcelado em duas
aplicacoes), respectivamente. Foram realizados

$oee. . . 4000

todos os tratos culturais e silviculturais necesséa-
rios para cada cultura, respeitando-se as suas
respectivas recomendacgdes técnicas.

A entrada dos animais iniciou-se em abril de
2017, um ano e dois meses apos a implantacao
do sistema ILPF, sendo 100 animais, com 24
meses de idade, distribuidos em 40 hectares,
com peso médio de 320 kg.cabeca™. Estimou-se
uma produtividade média de gado nas areas com
integracdo de aproximadamente 15 @ ha®.ano™.

Produtividade da forrageira

Foram realizadas duas avaliagbes na pastagem
estudada. Uma comparou a produtividade de
massa seca (PMS) entre as distancias das coletas
das amostras analisadas e a outra avaliacéao foi
uma comparacdo da produtividade das amos-
tras coletadas dos lados direito e esquerdo dos
renques.

Em outubro de 2017, quando as arvores estavam
com 21 meses de idade e, aproximadamente,
com 7,5 m de altura, em média, foram coletadas
as amostras da pastagem para determinagéo
da producdo de massa seca (PMS) do sistema.
Realizaram-se cortes da forrageira Tamani rente
ao solo, com o auxilio de tesoura de poda e
uma moldura de 0,5 m x 0,5 m, de acordo com
a metodologia descrita por Coelho et al. (2017).
O arranjo estrutural de amostragem da forrageira
foi de 1, 3, 6, 9 e 12 m de distancia do eucalipto,

NI XY
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Figura 1. Arranjo espacial dos clones de eucalipto AEC-2034, AEC-2111, AEC-007 e AEC-043 com a cultura do
milho (Zea mays L.) no sistema de integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) da Fazenda Macalba,

no municipio de Inaciolandia-GO.
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equivalendo a uma area de 0,25 m2 (0,5 m x 0,5
m) amostrada para cada bloco, com quatro repeti-
¢Oes, sendo para os lados esquerdo e direito dos
renques. O experimento foi conduzido no modelo
DBC (Delineamento em Blocos Casualizados),
com 4 blocos para cada tratamento (Figura 2).
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Figura 2. Metodologia de coleta da biomassa da
forrageira no sistema de integracéo lavoura-
pecuéria-floresta (ILPF) da Fazenda
Macauba, no municipio de Inaciolandia-GO.

1m 3m 6m 8m 12m

Aforrageira amostrada foi acondicionada em sacos
de papel Kraft, identificadas e encaminhadas ao
laboratério de Ecologia de Plantas do Setor da
Engenharia Florestal da Universidade Federal de
Goias, para determinagéo do teor de massa seca
(MS) e célculo da producéo de forragem. As amos-
tras foram secas em estufa com circulagéo e reno-
vacao de ar a 65 °C por 72 horas até obtencdo de
peso constante, para apos realizar a pesagem de
todo material e determinar a massa seca.

Os valores de massa seca das amostras de cada
ponto de coleta, foram extrapolados em kg.ha?,
para a determinac&o da massa seca total da forra-
geira. O célculo foi realizado conforme a equagéo
abaixo:

19

_ Peso (g)
Area do Gabarito (0,25 m?)

Onde: Massa seca total (MST) = (Peso da amostra
(9) / &rea do gabarito) x 10

MST

x10

Analise estatistica

Os resultados amostrais foram submetidos a
analise de variancia, acompanhada de testes de
média, pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade,
pelo programa estatistico SISVAR® (Ferreira
2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 observa-se a produgéo de Panicum
maximum cv. Tamani nas diferentes distancias
A m,3m,6m, 9me 12 m) coletadas entre os
diferentes clones de eucalipto. Contata-se que
a producao (kg.ha?) da forrageira Tamani apre-
sentou diferenca (P<0,05) nas distancias anali-
sadas para os clones AEC-2111, AEC-007 e
AEC-043, onde a cada metro que a amostra
avancava sentido ao centro da parcela, aumen-
tava a produtividade.

As distancias analisadas para o clone AEC-2034
nao diferiram estatisticamente. Tal fato pode ser
justificado em decorréncia do maior crescimento
inicial deste clone, apresentando maior altura e
maior dossel foliar em relacdo aos demais clones
avaliados, proporcionando sombreamento ao gado
que estava pastejando na area. Logo, esta area
teve maior concentragdo de animais por maior
tempo.

A distancia entre renques de plantio do compo-
nente arbdreo contribui com a produtividade
total da forrageira e com a qualidade da mesma.
Segundo Paciullo et al. (2011) que avaliaram
as caracteristicas produtivas e nutricionais de
Urochloa decumbens em um sistema agrossil-
vipastoril com Acacia mangium e Eucalyptus
grandis concluiram que um espacamento ideal
de 14 a 18 m entre as fileiras de arvores séo
as melhores op¢des para um maior aproveita-
mento do componente forrageiro, visto que o0s
mesmo apresentam maiores taxas de acumulo
de proteina bruta e de matéria seca.
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Tabela 1. Valores médios de produtividade da biomassa de Panicum maximum cv. Tamani nas
diferentes distancias analisadas para os diferentes clones de eucalipto do sistema
de Integracdo lavoura-pecudria-floresta na Fazenda Macauba, no municipio de
Inaciolandia-GO.

Producéo por distancia analisada (kg ha?)

Distancia (m)

AEC-2034 AEC-2111 AEC-007 AEC-043
1 84,062 31,65 56,83 28,600

3 460,122 404,522 161,97 286,232

6 416,142 406,472 235,13 415,13

9 254,842 668,33 507,892 235,222

12 36,362 674,392 786,512 363,13
CV (%) 158,50 84,21 100,31 87,52
EP 16,17 17,57 16,46 10,28

Medias seguida de mesma letra nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05);
EP: Erro Padréo.

O presente estudo observou que as pastagem respostas da pastagem a luz solar, em funcédo
guando produzidas a uma distancia de 12 metros da densidade arbérea ou do sombreamento,
das arvores tiveram maiores produtividade do pode ser influenciada pela maior disponibilidade
gue os quando produzidas a pequenas distancia, de agua no solo (Ludwig et al. 2001, Barro et al.
mostrando que um renque maior de 18 metros 2010).

pode ser usado também. A disponibilidade de luz, ou também o sombre-

As distancias mensuradas anterior a 6 m rece- amento das arvores que compdem o sistema
beram sombreamento da copa das arvores por de integragdo lavoura-pecuéria-floresta, podem
mais tempo do que as outras mensuras. De favorecer a produtividade da forrageira nas
acordo com Bosi et al. (2014), a disponibilidade distancias das amostras em direcdo ao centro da
de energia radiante sob as copas assume papel parcela. O crescimento das gramineas varia de
preponderante para a producao das forrageiras, acordo com os efeitos da disponibilidade de luz,
por causa do sombreamento exercido pelas como também através de outros fatores, como a
arvores. Mesmo com isso, podemos verificar que tolerancia da espécie forrageira a sombra e com
a 3 m de distancia houve uma boa produtividade, a intensidade de sombreamento (de Andrade et
mostrando que o Panicum apresenta tolerancia al. 2004, Guenni et al. 2008).

ao sombreamento. Segundo Paciullo e Aroeira
(2007) o Panicum maximum foi uma das grami-
neas consideradas tolerantes ao sombreamento,
atingindo, a 30% de sombreamento, 120% da
producao sobre a avaliacdo feita a pleno sol.

Durante a avaliacdo de comportamento de espé-
cies forrageiras (Brachiaria decumbens cv. Basilisk,
Brachiaria brizantha cv. Marandu, Panicum
maximum cvs. Tanzania, Aruana e Mombaga,
Hemarthria altissima cv. Florida, Paspalum

As andlises das distancias de 9 e 12 m na média notatum cv. Pensacola, Axonopus catharinensis,
geral, foram as que mais apresentaram ganho Cynodon sp. hibrido Tifton-85, Arachispintoi cvs.
de biomassa, visto que ambos tratamentos Alqueire e Amarillo) submetidas a diferentes niveis
estavam a pleno sol durante quase todo o dia. de luminosidade, observou-se que a producgdo
Nas regides com déficit hidrico, como é no caso de matéria seca foi afetada de forma negativa
da regido de Cerrado, esse sistema é vantajoso, pelo sombreamento, podendo a baixa producéo
uma vez que as arvores aumentam a ciclagem ser explicada pela qualidade e quantidade de
de nutrientes e diminui a perda de umidade radiacdo que chega ao dossel (Soares et al.
dentro do sistema. Neste caso, a magnitude das 2009).
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Para a formacdo de pastagens na regido de
Cerrado, as forrageiras tropicais dos géneros
Urochloa spp. (Syn. Brachiaria) e Panicum desta-
cam-se por apresentarem tolerancia moderada
ao sombreamento, boa producdo de forragem
e grande utilizacdo pelos pecuaristas, podendo
compor os sistemas agrossilvipastoris (Santos
et al. 2009, Paciullo et al. 2009). Na pesquisa
realizada por da Matta et al. (2009), observou-se
boa capacidade de crescimento inicial do capim
Mombaca em ambiente sombreado. Embora os
dados sejam para crescimentos ndo-consorciados,
0 Mombaca apresentou crescimento superior a
75% de sombreamento que a pleno sol durante
0s primeiros seis meses de crescimento, apresen-
tando maiores altura de plantas e massa de folhas.

Na Tabela 2 encontram-se os valores médios de
produtividade do Panicum maximum cv. Tamani
para os lados direito e esquerdo dos renques
de eucalipto e a produtividade da area total dos
clones estudados.

Observou se que tanto a coleta feita do lado
direito do renque quanto do lado esquerdo n&o
tiveram diferenca significativa. E os resultados
para todos os clones foram semelhantes se
comparar os dois lados de coleta.

A produtividade total da pastagem cultivada entre
os renques dos clones AEC-2034, AEC-2111,
AEC-007 e AEC-034 ndo apresentaram dife-
rencas (P<0,05). Os resultados obtidos podem
ser fundamentados pela orientacdo no sentido

do plantio, realizado no sentido Leste - Oeste,
permitindo maior insolagdo as culturas consor-
ciadas nas entrelinhas e também a homogenei-
dade na topografia do terreno.

Kichel et al. (2014) ao avaliar a produtividade
das forrageiras Panicum maximum cv. Tanzania,
Panicum maximum cv. Massai e Panicum maximum
cv. Mombaca em um sistema de ILPF com 1,5
ano de idade, no Mato Grosso do Sul, e rela-
tando que a coleta foi realizada logo apés
a colheita do milho, e ndo havia a entrada de
animais na area, chegaram a produtividade de
3.704, 1.248 e 4.606 Kg ha?, respectivamente.
Os dados deste trabalho foram inferiores ao dos
autores para o tratamento Mombaca, superior
ao Massai e semelhante ao Tanzania. Porém,
a coleta do material desde estudo foi realizada
logo apéds a entrada dos animais na area, o que
pode ter influenciado na produtividade, e mesmo
assim, a produtividade foi satisfatoria.

Avaliando a altura média da espécie arbérea
semelhante a este estudo, Bonini et al. (2016),
constataram que o componente florestal dos
diferentes sistemas integrados de produgéo néo
interferiu na luminosidade, umidade e nutrientes,
nos sistemas integrados e, portanto, nao afetou
a produtividade da forragem. A mesma situagéo
provavelmente pode ter acontecido no presente
estudo, visto que as &rvores possuam porte
baixo e permitiam a entrada de luz no local de
coleta.

Tabela 2. Valores médios de produtividade do Panicum maximum cv. Tamani para os
dois lados dos renques de eucalipto e area total dos diferentes clones do
sistema de integracao lavoura-pecudria-floresta na Fazenda Macauba, no

municipio de Inaciolandia-GO.

Produtividade (kg hat)

Clones —
Lado direito Lado esquerdo Total

AEC-2034 290,722 209,882 2.503,062
AEC-2111 397,112 477,022 2.656,63?
AEC-007 350,312 349,012 3.496,662
AEC-043 287,712 243,612 2.656,632

CV (%) 112,8 115,65 32,97

EP 10,73 11,28 7,76

Medias seguida de mesma letra nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Tukey

(P<0,05); EP: Erro Padrao.
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Na integracao lavoura-pecuéaria-floresta o uso de
espacamentos e arranjos mais amplos nos plan-
tios de eucalipto devem ser empregados com a
finalidade de favorecer o consércio com espé-
cies agricolas e, ou, pastagens, prevenindo para
nao ocorrer sombreamento excessivo (Macedo
et al. 2010, Oliveira et al. 2009).

CONCLUSOES

Em é&reas localizadas mais ao centro do renque,
a produtividade, da forrageira € maior, indepen-
dente do clone analisado. Uma vez que o plantio
das espécies arbéreas foi realizado na posicao
leste-oeste, ndo se observou diferenca de produ-
tividade entre os lados (direito e esquerdo) do
renque. Independente do clone utilizado no
sistema ndo houve diferenca na produtividade
total da pastagem.

LITERATURA CITADA

Andrade, RG; Bolfe, EL; Victoria, DC; Nogueira,
SF. 2016. Recuperacao de pastagens no
cerrado. Agroanalysis (2):30-32.

Anghinoni, I; Carvalho, PCF; Costa, SEVGA.
2013. Abordagem sistémica do solo em
sistemas integrados de producgé&o agricola e
pecuéria no subtropico brasileiro. In Topicos
em Ciéncia do Solo. Vigosa, Brasil, SBCS.
v. 8, p. 325-380.

Balbino, LC; Barcellos, AO; Stone, LF. 2011. Marco
referencial: integracdo lavoura-pecuaria-
floresta (iLPF). Brasilia, Brasil, EMBRAPA.
127 p.

Barro, RS; Varela, AC; Bangel, FV; Saibro, JC;
Medeiros, RB; Radin, B. 2010. Screening
native C4 pasture genotypes for shade
tolerance in Southern Brazil. In Australian
Society of Agronomy Conference. Lincoln,
Nova Zelandia, Annais. p. 1-5.

Bonini, CSB; Lupatini, GC; Andrighetto, C; Mateus,
GP; Heinrichs, R; Aranha, AS; de Santana, EAR;
Meirelles, GC. 2016. Producédo de forragem
e atributos quimicos e fisicos do solo em
sistemas integrados de produg&o agropecuaria.

22

Pesquisa Agropecudaria Brasileira, Brasilia
51(9):1695-1698.

Bosi, C; Pezzopane, JM; Sentelhas, PC; Santos,
PM; Nicodemo, MLF. 2014. Produtividade e
caracteristicas biométricas do capim-bra-
quiaria em sistema silvipastoril. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira 49(6):449-456.

Cardoso, MRD; Marcuzzo, FFN; Barros, JR. 2014.
Classificagdo climatica de Koppen-Geiger
para o estado de Goias e o Distrito Federal.
ACTA Geografica 8(16):40-55.

CLIMATE-DATA.ORG. 2017. Dados climaticos
para cidades mundiais (em linha, site web).
Consultado 28 set. 2017. Disponivel em
https://bit.ly/3b2nT]8

Coelho, TS; Ferreira, JLS; Calil, FN. 2017
Produtividade daforrageira Urochloa brizantha
(Stapf) Webster e estoque de carbono em um
sistema silvopastoril (em linha). Enciclopédia
Biosfera 14(26):550-559. Consultado 10 ene.
2018. Disponivel em https://bit.ly/2W3oqwQ

da Matta, PM; Souto, SM; Dias, PF; Colombari,
AA:; de Azevedo, BC; Vieira, MS. 2009. Efeito
de sombreamento no estabelecimento de
Panicum maximum cv. Mombaca. Archivos
Latinoamericanos de Produccion Animal
17(3-4):97-102.

de Andrade, CMS; Valentim, JF; Carneiro, JC; Vaz,
FA. 2004. Crescimento de gramineas e legu-
minosas forrageiras tropicais sob sombre-
amento. Pesquisa Agropecuaria Brasileira
39(3):263-270.

de Olveira, TK; Macedo, RLG; Venturin, N;
Higashikawa, EM. 2009. Desempenho
Silvicultural e Produtivo de Eucalipto sob
Diferentes Arranjos Espaciais em Sistema
Agrossilvipastoril. Pesquisa Florestal Brasileira
(60):1-9.

dos Santos, HP; Fontaneli, RS; Spera, ST, Dreon,
G. 2011. Fertilidade e teor de matéria orga-
nica do solo em sistemas de produg&o com
integracdo lavoura e pecuéria sob plantio
direto. Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias 6(3):474-482.



Silva et al.

Produtividade da forrageira Tamani em sistema de integracédo lavoura-...

EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria). 1999. Sistema brasileiro de
classificacéo de solos. Rio de Janeiro, Brasil,
EMBRAPA. 412 p.

EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria). 2014. Embrapa mapeia degra-
dacao das pastagens do Cerrado (em linha,
site web). Consultado 29 out. 2017. Disponivel
em https://bit.ly/35w9Ssy

Ferreira, DF. 2000. Analises estatisticas por
meio do Sisvar para Windows verséo 4. 0.
In Reunido Anual Da Regido Brasileira Da
Sociedade Internacional De Biometria (45,
2000, Sao Carlos, Brasil). Anais, Séo Carlos,
Brasil. p. 255-258.

Guenni, O; Seiter, S; Figueroa, R. 2008. Growth
responses of three Brachiaria species to
light intensity and nitrogen supply. Tropical
Grasslands 42(2):75-87.

Haridasan, M. 2000. Nutricdo mineral de plantas
nativas do Cerrado. Revista Brasileira de
Fisiologia Vegetal 12(1):54-64.

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
1983. Folha SE 22 Goiania: Geologia, geomor-
fologia, pedologia, vegetacao, uso potencial da
terra. Levantamento de Recursos naturais. Rio
de Janeiro, Brasil, Projeto Radambrasil. v.31,
764 p.

Kichel, AN; da Costa, JAA; de Almeida, RG;
Paulino, VT. 2014. Sistema de integracdo
lavoura-pecuaria-floresta (iLPF) - experiéncia
no Brasil (em linha). Boletim de Industria
Animal 71(1):94-105. Consultado 25 mai.
2017. Disponivel em https://bit.ly/3c6qbyT

Ludwig, F; de Kroon, H; Prins, HHT; Berendse, F.
2001. Effects of nutrients and shade on tree
grass interactions on an East African savanna.
Journal of Vegetation Science 12(4):579-588.

Macedo, MCM. 2009. Integracao lavoura e pecu-
aria: o estado da arte e inovagdes tecnolo-
gicas. Revista Brasileira de Zootecnia 38(supl.
esp.):133-146.

Macedo, MCM; de Almeida, RG; de Araujo, AR;
Ferreira, AD. 2015. Soil carbon contents ininte-
grated crop-livestock and crop-livestock-forest

23

systems in the Brazilian Cerrado. In World
congress on integrated crop-livestock-forest
system (1, 2015, Brasilia, Brasil). International
symposium on integrated crop-livestock
systems (3, 2015, Brasilia, Brasil). Anais do
congress, Brasilia, Brasil. p. 323.

Macedo, MCM; Kichel, AN; Zimmer, AH. 2000.
Degradacéo e alternativas de recuperagao
e renovacgao de pastagens. Campo Grande,
Brasil, EMBRAPA. n°® 62. 4 p.

Macedo, RLG; Vale, AB; Venturin, N. 2010.
Eucalipto em sistemas agroflorestais. Lavras,
Brasil, UFLA. 331 p.

Marchéo, RL; Balbino, LC; da Silva, EM; dos Santos
Junior, JDG; de Sa, MAC,; Vilela, L; Becquer,
T. 2007. Qualidade fisica de um Latossolo
Vermelho sob sistemas de integragcéo
lavoura pecuaria no Cerrado. Pesquisa
Agropecuéaria Brasileira 42(6):873-82.

Paciullo, DSC; Carvalho, CD; Aroeira, LJM; Morenz,
MJF; Lopes, FCF; Rossiello, ROP. 2007.
Morfofisiologia e valor nutritivo do capim-
-braquiaria sob sombreamento natural e a
sol pleno (em linha). Pesquisa Agropecuaria
Brasileira 42(4):573-579. Consultado 25 mai.
2017. Disponivel em https://bit.ly/3b2Z0o5h

Paciullo, DSC; Lopes, FCF; Malaquias Junior,
JD; Viana Filho, A; Rodriguez, NM; Morenz,
MJF; Aroeira, LIJM. 2009. Caracteristicas
do pasto e desempenho de novilhas em
sistema silvipastoril e pastagem de braqui-
aria em monocultivo. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira 44(11):1528-1535.

Paciullo, DSC; Gomide, CAM; de Castro,
CRT, Fernandes, PB; Miller, MD; Pires,
MDFA: Fernandes, EN: Xavier, DF. 2011.
Caracteristicas produtivas e nutricionais
do pasto em sistema agrossilvipastoril,
conforme a distancia das arvores. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira 46(10):1176-1183.

Salton, JC; Oliveira, P; Tomazi, M; Richetti, A; Balbino,
LC; Flumignam, D; Mercante, FM; Marchéao,
RL; Concenco, G; Scorza Junior, RP; Asmus,
GL. 2015. Beneficios da adocdo da estratégia
de Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta.
In Cordeiro, LAM; Vilela, L; Kluthcouski, J;



Vol. 37 (1-2)

ZOOTECNIA TROPICAL

2019

Marchdo, RL (eds.). Integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta: o produtor pergunta, a
Embrapa responde. Brasilia, Brasil, EMBRAPA.
p. 35-51.

Santos, MER; da Fonseca, DM; Euclides, VPB,;
Ribeiro Junior, JI; do Nascimento Junior, D;
Moreira, LM. 2009. Producdo de bovinos
em pastagens de capim-braquiaria diferidas.
Revista Brasileira de Zootecnia 38(4):635-642.

Soares, AB; Sartor, LR; Adami, PF; Varella, AC;
Fonseca, L; Mezzalira, JC. 2009. Influéncia
da luminosidade no comportamento de onze
espéciesforrageiras perene de verao. Revista
Brasileira de Zootecnia 38(3):443-451.

24

Spera, ST, dos Santos, HP; Fontaneli, R.S; Tomm,
GO.2010. Atributos fisicos de um Hapludoxem
funcdo de sistemas de producgéo integragéao
lavoura-pecuaria (ILP), sob plantio direto.
Acta Scientiarum Agronomy 32(1):37-44.

Taguchi, V. 2016. Estudo da Kleffmann Group
revela que Brasil ja tem 11,5 milhdes de
hectares com ILPF (em linha, site web).
Kleffmann Group noticias, Sao Paulo, Brasil;
04 nov. Consultado 28 set. 2017. Disponivel
em https://bit.ly/2W3Uscg



